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Vorrichtung zur quantifizierten Bestimmung der Qualitat von Oberflachen 



RVK Gfii dr.cr GmbH 



Vorrichtung zur quantif izierten Bes timmung 
der Qualitat von Oberflachen 



Beschreibung 

nie vor.l iegende Erfiiidung betrifCt, einc Vorrichtung unci em 
Verfahren zur Bestimmunq der Qualitat von Oberflachen bzw. der- 
V.1 fruelloi: Eigenscha f t en von Oberflachen. 

Insbesondore h^etrifft die vorliegonde Erfindung eine Vorrich- 
tung und ein Vci^rfahren zur 3e53 1 irr.mung der Farbe unci dor Farbf-.i 
ge;nsch.af: ten von Oberflachen. 

U r. t o r d c r Q \ \ -ri 1 i t a t. b z v; . d e ^ i : v ;i \i elZ e n E : g n s c yi a f t r. o :. n e r O b e i ■ 
:':iaci:e solUju hic^r: abcr gcnereli d.le ph.y£5 ikal :i schcn F;ige-?nsc^:ia :.; 
ten C:':ner Ok)orflache verstanden wcrden, ciie dar, Aussehen einer 
Obe r f ?. ac:r.c.- fur: dc^n rner.schl ich^en Betreich.ter bestinriTion. 

7.\\ dioficn Rigenschaf tcM^. gehoren neben dor Farbe bzw. de^rr. Far- 
beindiuck audi der G]anz, dor Gl anzschl(:.'ier (engl . haze), did 
Ab^b 1 IdungsGchar f e (ongj. . DOT / cii s 1 1 r:ct no.s^^ of .image), crie Hoi 
iigkc.'it der Farbe so'amo Ob6?r f 1 achei: t ext uren und Ober f I acl^jenwej 
.:igKeitf-n (engl. orange pf^el) etc. 

TT^iSbef^ondeie die Farbe c mer Oborfjacr.c ist eir. wichtiges; Q\\<:i- 
! i t at fikrit er-ium fur- die Beui:oiIung der- Cualitat von OborJila 
C'hen, derm be: zahl le i chen Pr-odukten und t echn i scdieri Erzeu'.jr. is 
; ■■> en. . 5. d i e I' a i: b e b z v; . d c ^ r " F a i' b e i r : d z' u c: k c • n e s c- ii : e n t: s c h e i d e n - 
der, Merktv.al fur de:i Gesairi e i ndruck der> Produkt e.'.j . 

l^ei dr-r- hie: ct". e'l l ur.g ernes Frr aukt er^ ist: er; iri vi.clen Bore : crier, 
uno rl aKl .1 c:h : ci:erzufU:. e 1 'i or; , ciaf^ sic:: die Farbe cier hergesteil 
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ten Prcdukte ini Laufc dcr Pic^dukt ion nicht andc}rt: . Solclie Far- 
l:)andG;riinqon an Pi oduktcn konnen durch qeanderte Uinwel t bedi ngun ■ 
gen (Temperatur , Fc?iicht igkeit , Ober f .1 achenbescha f f o.^niio i t etc.) 
b€^i dcr I- ]"od\:kt ion hci vorgeru t en we^'den. Um derait, iqe Farbar-dc- 
^•;n igc; n z'a ve rwM i den , uvjiil i n reqe 1 ma Si qen Abs t a ndeii ode r kon t i - 
r iU : e r 1. ic:h die 1 ' r c^du k L i on s a n 1 aq e u be rwa c h t we r de n , u n d e s mui > e : : 
eiiizeine Prcxiukte bezugl. ich der Cbc.^r t lachc}nbesc:h<i i l enhe i t: ver-- 
metisen werdon . 

Desb:alb sind be in Stand dor Technik Oberf lachcrimefi.- und t-'arb- 
meBgera t bekannt geworden, mit denen die vi Snellen Eigenschar - 
ten": der Oberl' lacheri von Prodnkten bestimnit werden kor.nen. Vic-le 
bekar.nte Xe -^apparaturen sind allerdings grol^bauend, aufwendiq 
unci t:eaer in dcr Anschaftung oder in Bet neb. Andere bekannte 
MeBvorri cht ungeri sind t ransport abe 1 , weisen alleidin.gs nnr eir:e 
ungenuqcnide Genauigkeit auf . 

Fs Lst deshalb die Anfgabe derr vor 1 i egcndcri Erlindang, e-in Vcn - 
frtP.ien vir:d einc? Vorrich'unq der einganqs; cienannt c: :: Art zi:r Vei- 
liic^nnq zl: stel'ien, so daf!> dam;t eine reproduz i erbai e und qtian 
t:f.iziert. e I^ewe^^tung cic-i' Qua::."!, tat von Oberflachen c^i"£olgen 
kann . 

F:n v;e:t.ereT" Ar;pc-v:V doi Auf"qabe ■; :^t e;; eii^e Vo rT : :::: t unq zur" 
Ve r t i";q ur.c] z a - 1 1 1 c ^ r: , die k ] e i nba ue i id \:nd ] e i c h t ' 5; t a ] t e t i s t , 
s o d a B s .L e v on e i e tr. B e n u L z e i" ."; e .:. c: h t m t g e n o :r,me r. w r .' r ( i e r k a T: i : 
un^i ah:ic we it ere F: :. 1 C sni 1 1 el zur T^e;:^ 1 1 mmung der Qualit:at einei 
Oberf l-iicP.c; rie ra i^.ge zogen werden kann. 

rricrf^e Auiqabe w : rd er f i r.dungsqema :'s dv:rch eine Vorr.ichrunq qe- 
165;' , v;ie^ :n Ansprnch detiniert i sz . Das; er f 1 ndnng=^gemaSe 

Ve^- r ab.rc-n: 1st Gegenstand des Ar":spi"uchs 36. 
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Z-,: bevo.zugende We^terb.Udur.gen dor Erfmdung .xnd Gegen.tand 

Pi.. erf.ndun5sger.aSe Vor..ch.ung zu. quant . f . z.er.en Best, 
do. Cua:..a. von C.erflachen we..t e.ne erste opt-.che 
ch.uKc, n.U-. einer Beleuchtu..gseinricht.ung auf, deren au.- 
.r.ahiharer. Lacht :n e.nen. besnxmn.ten W.n'.el aur d:.c MeSfaacne 
go.-.ci^.-e. ..t. Eine zwe.,:e opti.che K.nrichtung. die m e.no:.. 
vo.-be.r,.n.:r,tc:.. W:nke:, zu:. MeSflache ausgor.chtet ist, n.u-,n-.L ea- 
,en ■■•eM des von der Heftflache ref lekt .erUen L.chtr, auf.. In der 
.«eUen opU.schen Elnrichtung ist wenigstens e:n Photosen.or 
angeo.dnet, der e.n elektr.sches MeSs.gnal ausg.bt, we.lch.s ..r 
dan von der zwelten optischen Kinrichtung auf genoa,mene L.ci.t 
charaktei:.LSLisch ir,t . 

K.ne S.ouer- und Answer teemrxchtung xr,t dafur vorgeschen, den 
Me-^ama-af zu steuern und die KeKergcbn: sse auszuwerten und um- 
fa". w..^.rastens o.ne i.roz..ssoreinr..chtung und wenigr.tens e.n.. 
Sp..^cv..re:nrxchtung. D.e KefSergebnis.e und/oder dxe ausgewerte- 
,:en V.aten worden von e.ner Ausgabee: nr.. chtung ausgegeben . 

O^c iv.leuchtungsexnrichtung umtaSt wenrgstens ea.ne L.chtqueV.lc 
...obeH wen.c,.ten. e.ner d.e.er ^ichtquel.en exne Leuchtdaode 

;,„.,V,.ch: -,r;D /Moht a..rt:,ng D.cd.O . st . Das von der BeJou.n 

..nasc.nr.chtung ausge.n. rahl t e b.cht wei.t e.ne spoktrale Ch. 

rakterastik auf. d.e venigr^tens blaue, grunc und rote SpeK- 

tiaiant^.-Lie i-n sichtbaren Spektr-:;r. urnf-afit. 

v:...,o.h.n ^^t eino 1 1 ere . nr a chtung vorgesehen, die nm Strah- 
>....a..-. zv.:schcn der Liontquello und dc; Photosensor angeord,:^ 
... ' v.obe: d.e.e P.ltero.nrrchtunu sov:ohl .n der ersten al. 
,uK-h .n der zwe.ten optvschen -inr.chtung oder an sonst e:ner 
g....; one.- en Stei le im St rah l engan.g angeordnet sexn kann . Ks : 
aucP .-..ixch, da:i n.ehrere F.l tore mr . chr ungen vorgesehen. ..no 
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woboi eir:e cirste Fi j tereinrichtiurig das von der wenigstens einen 
Lic:ht;qi:e"! le der Bclf^uchr.-.ingsei nr icht.uno dor erste?:i cpt,ischen 

r.riciiLung ausqesu raii.l. t Licht. sjpektiral fj. Itcrt ur.d eine- zv;e:- 
L e r 1 1 r ore iiir J ch'^ung ini St, rahlengarig vor deiv. Phot csensc^r ar.go- 
cjrdnet ir.r vmd das von der Me{?>f 1 ciche:: reflekcierte LichL eben- 
f aj J 5: spokt.ial filbert:. 

Die.' A-a5;wert..^:oii:!ric}:t ung v/orcet das r:"et lekt ierto Licht aus und 

daraiiy wen: asr.ens eine Ker:ngr6/Se ab, die die Ober^lacyic 
chaiakt.er.i.s ierc . 

Die er f indungsqcmaf^e Vorrichuung hat viele Vorteile. 

H.ine Vorr ic:ht ung , bei der eine erste optische Hir^r ichtung init 
e i 1 ic- r Bole? uc h t u ng s e i n r : c hi t ung vo rg e s e he n i g L , d i o Lie h " i u 
blanen, grOncri und rot en spektralen Anteilen irr. sichtbaron 
Spektr;ir:i aulweist , ist. sehr vorte.ilhaf t , da auch. z . B. die Far- 
he fo.nor Ober 1 1 acOio best. .irn;wbar i£-t:. 

cbi^/ i:^;;;;. t.;LA:]iL uj;gse J iiXA cht uMg c^ei e.j: r indui:gi>ge::"!a:3':.:: : ic;;,- 
uur;g v/f^n i gs i c?ns eine LiciiLcraei le; auTv^eist, djo a. Is l^HJ; aunge- 
J eg 1 r; , is t: se i i r. vo r u e 1 1 ha f t: , da wen i gs t entj e i no j j .i ch t que lie 
Lrr, v/esont: i c:hen a i terungsbesCandi.g ausgef:uhrt i.s'i . 

J ri (..' 1 TiO r bo vo r z iig r. e n We i L o rb i ] dung de r FJ r t i nd u ng ir, t v;^:- n j gs^ t: e n • 
oir.o d.:er>CM^ v;eMi : c^^jt. oris €m TiOm charakter i f3t: i schen Kor.ngrbfle die- 
? a r b e d ^.i r Mv\^f i a ( : he . Die o rf.i nd u :kj s g ema fie Vo m c: ^-i t. u ng e i g n o V. 
i;ic::i bc-Ronde^M.-s gut", zur Bos" i nirrvang einon Farbkennweri oe; von 
0\ ''-yt'\-\'"']\^j::. Tuo ^-]-ii.ndungr>ge:Tiaf<c- Vo];i i cht tmg karu': k] o i nba\ior-^d 
gesi.ij 1 et v;e7~aon and isi. dar.n, z. B. laicr.'z Lragbar. i^:3durc:; 
V.' ;. ; \' o:; e:;n:og i : c:h'" , di^' •■'arbo von Oboiiiachen auoh an fjohlfvh' 
z ugli. ng 2 : :io O r (■ e n. zu be; s L i r.Tion . 

"[ Ti '>inor v.Y' L t: o!:en bevoj'zugf. o:: Wo.:;. r.erbi 1 dung dei' Krimdung v;i rd 
dJe in; bc-sV i rn:!'.eno;e Kenngi of.^^^ dor zu nvesse-ndon Oborl'laciio aui; 
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einc.-:: Gr uppe von Kc^nnqrc fieri en'^noinnien , die Glanz, Glanzschl e i -■ 
er, Abbi ldur:gsschar ft; , Orange Peel und Fiuoreszenzkenngrof^e i:nd 
■ kc:r::iwert,c: unci dgl . ine^hr nmraf^t: . 

Vorzugsv/c^i se eignc-c. sicn die er 1 Indurigsgema^ie Vorr ich*. ling daz;:, 
dali zv;ei cder nehi ur/L.:erscb-iedi iche ciiarakt. er i sl i sciio Kenngr o 
P:>on u'-vr zu ur.t,ersur:heiiden Obe^r f 1 ache bei;.ti;r.mt: weraen konner. . 

n t.' i rier bevorzugten V,Vm t orb i 1 dung dr.^r Erfindung unifaKr. cir.e 
Kc-ni:r]r:6)'^v exno Vielzahl von Kennwerten, die jeweil?^ em Ref]e~ 
xionr>- bzw. Ren^.i ss5 lonnvermbgen der MolSflache charakteri s i eren . 
Dap.n .1 St. vor zugswe .1. se im wesent i icbicn jeder der Kcninwc^r V.o cha - 
rakter.i i acii fur ein spektraleEi Reflexions- bzv;. Ren;i ssioi:£3 - 
ver:n,6ger. in jeweil?: eineni Wei lon.langenbere.1 ch . Vcrzugswe; i so be- 
sohroibt- d:o Vielzahi der Kenp.werr.e d:.eser Kenngrof'^e den spek- 
Tia.ien Verlauf des Reflexions-- bzw. Kerr.i ss ionsverniogens der 
Oborl lacl:ie in eineir, vorbest iRinten We.l lei^ibere ich . 

h'ine r:c].crie A;:sgej3t:al Lung isl seb.i' vorteilhafL, da d ie zu be- 

! r;:n:pnoc? Kenngrofle eiiie Vielzaiii von Kt.?nnv;ert en UT.f af<t: , die 
cj:.o i;pokrra.ie Abhang.; gke 1 1 der zu besr ir;fr;er:iden Ober f j acher:e :. - 
g(-T:^vr:a f i. von der We]lenlar:ge crhar ak Ler i s .i oren . 

: III vv'or>er:L 1 i c}:;en dsn dann jeder der Ker.nwerte fur erin best: ir.rr.^e.'r- 
Wf.^ 1 .: c J. a ik: e n .i n r e r v a i j cha r a k t e i- .1 s n i s cn , v;obe i s .i c } : e i n z e 1 n e 
v;e"; f.u-: ! angenbc.^reiche aucyi i;berscj;ne:i dejT konnen. 

Ornaf. e.n.er bc^vor zugL en We i t erb.i j d-ar.g aller bisb.er besehriebe- 
u'-n V>:- n * erb i .1 dur:gen unci Aungest a j. r L^ngen der Eif.indung, v;ei;;t: 
cii ? • euc:hr ung:;e J n r i cbt:ur:g zwei, drei ode:" emc:; Vielzahj von 
:.. : V :;:*. gu^^ 1 3 eji a;.if , rii o ajs herk6m:nl .; one , au£- derr\ S^ana der ".'a:':-.- 
r. ik i;-'"-'kr.uir. t: e Li obit: giK.'l 1 er. aur.gef ul'.r': sir.d. Vo::zugsv;e i se v/er dcrr; 
al;; 1 ■ i c:r..que 1 J en in tier Be 1 e\:ch" ui".gr>f ■ i nr i cViLuriO bc-uchLd "i odiT: , 
I b^ u n; : j:^che I . : chL c:ue 1 ^ en v.de G]uh- und :-:a logenl ichV.que'L ien cjdei 



Quecks i i.ber -■ , Deuterium- und Xenon - Lichtque 1 len u. dgl . verwer: 
ciet . eir.zclnen Licht quel len konrien uber erne ocier niehrere 

S t J. a h .! V. c: lie r a o k oppe 1 r v;e r den . 

Cj fr^ ni^i i?. e J 1 1 e r be' sonde r s b e v o r z u y t. e r i Vj e 1 V. e r b i. 1 ci u n g d e r E i' f i 1 1 du r.a 
we f ci o 1 ^. i 1 1 d e f }^.e 1 eu c h t u r.g £3 e ,:. n rich t.: u na v/e r. i g t3 1 e n s z we \ u n c. o i' - 
schjed]iche LichtqueJlen voiwendet, die vorzugsweise spekrraj 
u n c e r s c r: i ed .1 i c: h em 1 1 1 .i e r e n . 

Die.se Wei r.er b: 1 dung hat den Vorteil, daS bei Vorwenaung zvjeier 
spektral untor schiedj. i ch etni 1 1 lerender b: chtquel j en es niog] icr. 
v;ird, iibe^r einen grofSeren Wei lenlangenbere ich e:ne hohe Inten- 
se tat zu erzielen. iiine hohe St rahlungsin.tensi t. at uber e:inen 
gro!?.cn V.'el 1 enlangenbereich erhoht die Genauigkcit der Messung, 
da das- S Lgr.a] - /Kauscnverha.l tnis verbesser t wi^rd und sonut aucr, 
die G?::r:au."!.gkei t der Bestimmung der KenngroSe , 

GemaS f:;j.i:er oder inehrerer dc.^r zuvor beschr i ebenen Weiterbildun 
gcri we .i sen d.i.e Lichtque?. len der Bel euc:hti;ngseinr : cht ung der ar- 
tige r-:noktia.le Charakteri s t iken auf, daJ^ im wesent 1 ichen ir,: go 
s a nit e n s : c; 1 1 1 ba re n Be r c h de s S pe k t runs S t rah 1 u ng e rr, a 1 1 i c rba r 
ist . Y:s 2 St. 2v;ar auch: moglich, z. B. einen Farbkennwert fur ei 
r\e Ob^erfjache zu best immen , wenn die? Ober- f ache nur n-.it drt!i 
f.jee 1 fu:'^; c-n. \int er;;ch.i edl jcbieii v;e> 1 1 enl angtni bei eucb.tet v;.ird, al- 
1 era i.ng.'-- k'uit^ die Gcn^auigkeit der Kessung c.^rhbht w€?rden, wc^nn 
■ m cjesa-,:" f-'Ji 5;: c;ht bai en Bereicii den Spekt:'ur;n ^;t rahlu:-ig erni t 
t i. e t w:. r d . 

Gen:r-?i ^'i. ner be.sonders bevorzucTten We i t erbi 1 dung einer oder p-.en 
rerer zuvor b^' nch r iehener We .i t erbi J dungen der Eriindung we^^^^ 
<:i-e 1-e i ^.:e::* ;n:gi;e t ::r i cht ung einc? Vielzah] vc^n ! j.: cht qu^- i I en a ji 
v;obe.-! vc^ : zl:g^.3v;e : .i :t wesent 1 i chien aile biclit qu^s,*l leii a.U.> 
beucin, vdiodr r: aut^ge i uh. rt sind. 
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Die Verwendung von Leuchtdioden als Lichtquellen in der Vor- 
ric:iir-a:iq isr. sehr vorl e 1 .! ha f r. , da Leucht d:i.oden klennbauende 
I.i c>:t que.l J oi: fzir.a una wf.'nig Raum beanspruchen , so daS die- Vor - 
r i. c ! \ I ui ig j i ; ^^g e s amt k lei r le g c- s t". a i t e L \^Q^ r de n ka nn a I s m a L a : ide ■ 
r':-':i ; ,ic-}:V quel It.^n aus dt-r. St.aiid cier "'eclUiik. Kir: v;e J. l eier Vor 
'coil. boir.^. Ei:isat:z von ijeuchtid ic:aen , \ind i n £5 ben cinder o be: ciereii 
aiisschl ieSl J. cb.ein Einsatz, :5jr, , dai^ Leachtd^ oden reiat::.v geringe:- 
Al r.erur.gserschoiM'jtigeri aurweiseri und 53ich aucb. die Po?-. i t ion dc-s 
i^LC.'l^u ausfjti ah.lendcMi Korpers bzw. der 1 ic;htdussLrah.lendf.^:i Pla- 
c>ie durc;:> Al'^erungserschiei nungen oder StoBe irr> wcfsent; 1 ic:hen 
n.! c'nL ander" . 

Eei iierkortiml ichen Lichcquel 1 en , die cri.i L einem Gluhtaden oder 
e^iner GluViwendel verseheii smd, ergibt sich eine alterungsbe- 
dingte Veranderung der- sp(.\kr. ralen Emission. Teile der Gluhv/eti ■ 
dc.^1 verdampf en , unci d:eses vordafnpfr,e Material schJ ac^r sich an'.' 
de."- Jniionrie.:. 5. e dca die Gluhv;endel ;j:rgebonden Gl asfkvorpe.^'s n.ie- 
der, so c:af^ s.i ch die spektrale Transmj. ss ion des Glaskorper.s una 
sorr-.ir d.ie spekri^ale rJm.jssion der I.d cht quel 1 e anderv. . Ein v;oii:e 
rer Narrhf.e: j konvenL lone] 1 e r L;i clicque 1 Len ist, dai'^ sich die ir'o 
^ ? 1 1: : o n d e r G 1 1 iv; e n ci e 1 rr. : L de r Z i t a nci e r n k a n n , da die? G 1 u kiv; f n : 
del im v/escnt 1 ichen nber die Anscliluf^drahte federnd aufgehancfL: 
.is*. . 

Sc'hnn dadnrcr. bedi::g", rr.vJl em ko:ive?nt; i onei ieri Leuci:rk6r- 

per:: a^jLT-jerusLete^r; Merk]eratL von ZeiL zn Zeit naclikaJ i brier-, 
weiden, n:n eine hc^he Gor:aui gke 1. 1 zu erzielen. 

K^n v;e:.Ve'rer Vort.:eLj vcjn Halble j v.c^rsV rah.lungsquel ie:n wie 

I, d icden ;.jr.d derg 1 ^.^ i cn.eri isl , dai^ derartige S r. r.a/: j t-Ky-^-^que 

1 en karz nar;n uc^:. "m^^cna 1 1 en em ze:t. l.icn sLabiie;;^ Sion^;! -^ n^ 

1 a;i2 e:. , way;rei;)d korivem ^ one] j e G.ldnbirnen oirien e:"heblici-i 
]/\rriC'ren Zen;:iaua; beno'igcni, i:rr e :.ne zeitlich konsiante Stran- 
JviTig zu e:r,:VMeren, c;..; L "'lo-^rrni r:he S*. rcVih' u.ngsq\iel J en Te'-jjM.-rn 



t,urc} inf } u^sseri unt 6:r j : ogen und deshalb die einzelrier. Korr.ponenf.en 
v;ic? Gl iiriv/endel , uinyobep.der Glaskorper etc., f^icii erst auf Ar- 
bci':r>l oniperatur errwarmen nussen, bevor emo zeitlich koristant.e 
Strahjun-J er:ii t u i c?r t; v;:rd. 

'sZin wc-.' i t ei e'^i' Vcjr-Lc^i.l cier Verwc-nduiig von Leuchtdi c;iden a.li; 
Lichtquellen int., d3.ii die zum Betrieh^ notwendige Leisrunq ge- 
linqer j air, bc.^i bjerkorr.Til ich Gluhbirner., so daS msgcsamt. eir! 
germgorer Energiebedar f de:: Vorr:chturig erzielt: werden kann. 
Dies if^v, insbesondere vorteilhaf v. , wenn eine solche Mel^-vorr 2 ch 
r.ung t- ranE'>porrabel ausgefuhrt wird und mit Batterien bzv; . Akkv:r 
be*u r .-Lebeii v;ird, da dann d:G er £ .i ndungsgcmaf^e Vorrichtung klei 
noi; Of ^st.a 1 r e'^ v/erden kann (kleiriero Akkus) b?.w. dio Mel?>zeit n-'.i r 
oinern HaLtiericj- bzw. Akkusat z verlange^rt: v;erden kann. 

In einer weitercn bevorziigten Weiterbi Idung der Erfmdung weisl 
dvo er r i ndungsgcr.af^'-c^ Voi r :.chLung wc-nigstens3 eine ':horrri: Kcho 
IjichtqueLLo aiif , dac; dann vorzugsweine als Halogen! iel-^tquel le 
a I.: t-;g e 1 1 : ri r t i s . Do r E i n s a t z e .i nf :• r 1 1 a ! og e n 1 : c h t qu e 1 1 e ne be n e .1 - 
nei , vorzugsweine r?.enrerer, Leucht dioden - Lichtqiicl len hat aucb. 
Vor*. ei.le. I)uic.;h ciie geziei '^e VerweHidung einer oaf.T rr.e^hrerer 
TiOi:cht".da C)den nnd z. H. einoir I-a.l ogenl :i.chtqucl le k6r"^.nen. best:iruiri - 
V.e SpekL ra !. ant- e ^ le in; sichtibarei": Bereri ch des Spektrnr.s gezie.lu 
ar-.q* 'riob^-n v;--- :xjiM 1 , r-.n dafi die spe'^kt. ra 1 Verte 1 lur'ifi der> exitlier"- 
* er. kjchVh'. nbc-r einc-r. grof^eren Spc.^kr. ra Iberc icli eine iioho Inten- 
silat. aui;v;-; J . :ji::;ch eine niofjl : c:hsL gle : Cjiria:^ig hc;be Int:en5^i- 
' a f T: be r cm n e r. r. of:>e n We ] 1 n 1 a ng e nbe r c 1 c h :i rr^. 1 e* I e vfi n t:. e n Te : 1 
fier; Spek r r. Li;r,; ; k-.-inn das Signal/Raur-^chverhalUnis \ir.d darp. Ll. das 
:-'o(>'r-^:ebni 5; df'nilic'h voibesf^er^ v/erar^n. 

I!v.:: ! 1^ ' rkbr::"\i i c-hc.-i- Me^/'apparat:aron i.st, dei' spekLr'a.ic? Ii^" ens : t: a: 
vc.^ r 1 a ; if ot t. g 1 ex: ke: n 1 6 rm i g und fall t von e i no r rna x i ma I e n spe k - 
r::a!f-n :nt\ens::.at einer besr ; nn^t.:en Wei lenlange zu beido!:i 

So:. f (:n. d^-^^v Spekr. -r-uv/.t";- cib, so daf^ rni oin.e-m odor bc^lden Randern 
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de. SpeRcru.. nur noch e.ne kle:ne Inrensata. erzxelv w.rd. i... 
0..rau.c,Ko.^ der Me.su:., bo...m:.^ s.ch abe. unter andere. o.rcn 
dxe m.n.n;a.!e Inten.Uat bzw. das schlechteste Sxgnal/Rausc: - 
vorhaUniB : m reievanion Tc-:.l des ?;pcr;t rurr^s . 

W.^d n.. du.ch d.n H:.sa.z o..er V:.lzahl vo. Leuchnd ■ onon oder 
d.,.rh don ^.n..t. v:en.g.v,e.s c^.ner LeuchLd.ode .nd o:.uer Hale 
oen)ic:h.:quelle d.e m..^male Int:ens:tat relevan.en Te.l acn 

SpoKrrur.. erhohC. so ..xrd auch d:ie erz.elbare Genauxy.e:L he: 

<=c.»on durch den Emsa^z einer l^eucdudvode neben emer .hern^.. - 

I.ichrquelle wx>:d auch der Warruuasaulwa.d fur o.nc solchc 
vor.-ch.uno verrir,,er., da wen.gster.s o.ne der St rahlungs.ue., - 
w..ren bzw. nur <.er.:nge:: ze.Ll:ichen A^.derungen ur.rerr .eg.. , 
no ua<^ d:e ze.tlichen Ausw.rkungen au£ das gesamte Spectrum 
kleiner sind. 

.-,,.er werneren oevorzugten WerrerbUdung der Erf.ndu.u .sr. 
.,,....,-o..rrch.ung der or £ rndun,sgon>a5en Vorrrcn.uug dor. 
3^. ruK.ur.ert, dali dre S.euere.nra chtung don Ke^ablauf aor 
ar. s.euert:, aa-l wer..gs.ens e.inc Fluorcszenz-KenngrcKc d.eser 

N;<.'1?,j: 1 ^ichc besLimmbai- a ^i" . 

' ore u.st:m:.una e:nor F luore.zenz - Kenn.roSe der MeBMache xs. 

..oM-eUhafL. >;er^6,rml.ch<. McSapparaturen una - vo ,,ri c:at un ■ 

.....sen z. H. d.e .arb. e.ner Mefiflache. D:e Farb^. e.ner 

v...^;,,..o bzv;. der v = sue - e P:.ndruck emcr MeKfiacho hangr ar.e, 

...... a..r Ar. rzv;. do, .p^^R, r a.i c-n V.rterlung dor ..rahlan,. 

der d.e Me:<:iache be:cuchreU rd . Vrele S.of^^e odor 
Ob^.rf.ac:hen we.sen ,edoch - uorosz , erende Ergenschaf . on aui , 
d,.. herk6:.,.lichen MeSapparaV uren n.cht beson.n.v weraen. 

v:...-d.^n derar-qe Oberf .achen r.^ rahlung emer best.m-eu 
V.,^,....w„:o.. ausge^euch.ct, so v;:.rd o:u-ch d.e f .1 uoresz.e renaen 



10 



Eigen.scha f ten bedirigc Strahlung mit einer anderen Vvel lenlariqc 
voK cier Obt.^r i; 1 ^ic::e aue;gesend6-.'t . Deir v:suejle Eindruck der Ober- 
f.lcH'he r.vjnq; £x;rr.ir. veil der ijpekLraler: Verce i 1 unq der aur.leuch- 
t e 1 1 d eiv: 1 . i c: n . q u c 1 1 e a b . 

.T]-i e::K/:. ;vr. e r e:', b^'vr^.r zuqr. en Vh:r\.e-rbi i.&ar.q der tr £ iriduriq v;j : c: 
d ; f i:: r v e o {. m". j s l: I \ u L-' i n i ~ j c: ^: t ii iiq ci ; n c h ci i S t e u e r e i 1 1 r a. c h t ii rig d e : ■ - 
ar r qer.r.euerL, ciall djo Li chLque.^l ] en der ersLcni cpV. jschen T-iin- 
rM cht/.'.mg an wen.i.gsLens eji^.en; Zej'^ punku StraiiLunq qle^ lchzt;i^ :.g 
ein: t: L i (.^:-en , daB also zn diesorii ZeiLpunkt j.-icht ai.ier Lich::- 

qv.ellen. a'j£ c3ie zu LinLersuciiende Oberilaclie ^, rifft:. 

Die* g1 e J cb.zc'i r ig^* I^el eucdiu ung der zu unt; er.suchonden Ober 1 1 aci:f.* 
crv'.rch :.\\\ v;c^,u-}r!t 1 ichon alio Id. cht.qucl len hat den VorteiJ, daf.^ 
qeziej t beh^t inK:;tt:? Spekt: raibert:- ic;:e durcri die einzelner. l.ic:ht- 
cj u e J 1 en a n<,] f rio he n v/o r d c-? ri k 6 n ne n , so da S ci a s a i ; g e s t r a li 1 1 e l.z c h i. 
v;er.: qst eni£" zi: diosem Zeitpunkt nti v;esent 1 1 chen emor vorbe- 
si.jn\rv.i€rA ;5[)ekt ra ic.>n Vej'LciinMg ei?t 5'pr :: cht . 

In c :. I :e ri Tiut.; r 1 1 br- vc i " ?.nq t e :i Wo i V e rb : j dai-ig de r F. i I i ndung : s t 
die- oix.- nr: -cbtung de^^ait bosc;-ha f fen , d<:t5i die^ erstc- opt.iscb^' 
F.i iir i oht unq de i; Vorrichtuny derart gesLeraert: wj rd, uaf^ woniq ■ 
^.:lcns zv;^.-.: r-pf-klral nr/. orfichiedl iche I.icd"itque!l len diesoi- erston. 
op;.iscbon ■Il-.n:: i.rh^.Awin : i- v;psenl i i c:hen nactio mandor ;]6:v;oil£; oitio 
St. rahJung C'?.\i\ \ : L-ic^ii , wobei vorziigf^wei am v;oson 1 1 1 chen alle 
spektral un" e: ^'d j ichen L.icdit quel Ion dor ercjt.on opuie^rher: 

mr 1 edit ling jov/oii.i^ nac::;e : n::inder oJno Straii.l.ung e.rm 1 1: j orcMi . 

^':":^e:" sq;*:' kr : cu. nnt" f :r ^' v:. led.! .i chen L.lchL qne] i en : ir.; S.ir:Lrie ci":.e- 
se:" }'q-f:ndnng zu vei rq ohorq clai-^ sich d:e spekt:'aJo Intensi taT\r.; - 
ver V :: J n::q de?" o::;i r t" i.erL<;.'n Strah^li.ing u'c^nj q;q: enf^; :n ^-inern W^,d - 
leni anaonboy (-...r"!i nn t e r ^r^che; i dot , ^-a daf^ TTian die hi c;htqne I I on a ' :t: 
l inear nn -jbhang.iq \'r;n'.' ^ n inder bezej cr;nen kann. 
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3oi spie] swcr .1 sc-v i;::ranlen auch zwei identische Ila logenbi men 

p e k r a 1 : : ■ : c 7/ s c h ."i e d i : c: h <-: 1 1 : t: cni s i t a *_ s v e r t: e i 1 u iia r. a i : r, , wo n ; ^ s .: 
mir. u:it: c^rsch edl i c;b.en Spannur"KJen betiieben werdc?::, da sicli r.vi r 
del- Spaimung dic^ Tcn-:pora'«_u:' der Gluhweridel andei t. and sorii t di 
pe k t r-a 1. e Clia r a k l". e t 1 s t i k e i nci s t i n; i s c he n S t: r a h ^ e r s . Au c r: z we 
derart iiiit:. or sch i edl i c::i bet, i ic^bcriO Hal cgenbirner. 5.^ind itn Sinr":<- 
aie.ser P:Llindanq sjjekira!! unt." erschiedl i ehe StTahie:; bzw. Ij.icii: 
quel ^en . 

Vo i" z uy s v/e i f-; e i s i a b e r u n tr. e r " .v> pe k l r a 1 ni^i t: e r s c }i .i e ri 1 i c r: e L i c }:l ■■ 
quelle^:!" zu verslelien, da:"^ iint er sch.i.edl i che Lic}it que^ 1 1 en'^ypen 
ve rw£- 1 :de I. v;e i de r: . Be i s p i e 1 r>wc 1 13 o kon n e n rote, g rii ne , b 1 au e unci 
a e \ be? L c- u c h L d i ado r i ve r we i^. a e t. we r-d e : i , die i n u n L r s c b. 1 6? d 1 1 c h e i ; 
S p e k t. r a 1 b e r e i c h c:: : i SV.r a h 1 ■li g e ti 1 1 : i c- ■ e n . Es i r. I: a b e r ci a c h mo g -■ 
■ :. o : i , a a e i n t : le r i c he: r L t a bi e r" v; i e e i n e Hal og e T: - od r C."". Ci h 
b i r" a ni 1 1 i" e 1": r:c: r e n L e u c J^. t. d .i oti e r ■ u n l e r s c b^ .1 e d 1 i c h e i' 1" a r b e ve i: v/e r i 
deL w: rci . 

Die St. couer-jng de-r- spektral anr. er-schiedl i chen Li chtquel len der 
a r r, , d a ft s j e n a c ' h e i r. c\ rider" S r t" a h 1 ii nn c.mi i 1 1 1 e r e n , is t a u c h v o i' - 
I e .": i b. a f. \: , o a d a 5^ vcm i d e i O oe r f 1 a c ho ro ck^: i e r t: e I.a c h t. cioz 
3V€: k L r a a i i i e r s c h 1 e d 1 i c: 1 ic- n L .i. c }i t que 1 1 e n e i n z e 1 n a a g e nomr.e a a : i; 
au.'-:gev;eT. t et v;c.'rden kann . 

In einor" v/eitc^icn bevor zi.:g':en We i tr.e rbi 1 dung der Frfindang st: ea 
era d:. e S t: f-ac} i.e .: nr .i c:"i la^ag cJie ei h^te und die zweit.. e c^pu.i. sche 
k: nr :i c:bt:\]nri c5e:. ar t, da:> eine Xe^?>?ang dur cbge f ulir i v;ird, be i c.i^/ 
v; n i r: r> t . n s z v/cr : , v o r z u g f. • wc :! i (. • a 1. !. e , :., i c h t q i: e J .1 e a. c.] lei c h z e i t: i g 
'■^r 7 h ~ a!:g c i::! t. : "i e^aa: , and dal'S eia^^^ a:-:dere Mesaaag du r abge t! ab i.' 
w : I'd , b.e i c'^^^ i' va::- r. i g a r. onr. zwe i , vc r zug s v;e j se a 1 1 e , i-,pe k t: ra 1 i ii : ■ 
t ra-aobi C'dl : aaen bi c:ia qae 1 ~ ea i"; weaeni.iichen nacb'^ i nandei' je 
we : 1 s e i r: e S r. i- <i h 1 a ng cun i t. r. 1 e : ■ c a i . i e Re i hica i f o 1 gc? d i e o r Me s s la : 
go:: {yea,;an:g n-,it. n.ebreren b : r l^r.cju^-' 1 1 ea^i g 1 e.> i ehze t "i g ; MoL*aau::g 
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dey e.i r.ze] lieij LicriLq-je'! ] or, nach^;inanQo.?i ) hangt von oon IJm^'tvi'ii: - 
del; ah ; OL;er f i ach'7:nbon:;ri'nf f enhoi t ecc.). 

I?:: ri^r f^-^-iIciK^ Aui:geL>r: <';1 t:ur:a if;!; j^ehr vc;i t:p .i ^ ha 1 1: , da e ir.c-r'sc: l^. 
e\\:e Mc-ssui^.c: t: eir^.or.^. OesamL spe:kt ruT. durcrige f ub.rL v;ird, up.d 
arKi*:.^]: e^i-.se 1 r. e-i:izelne Sp^ckr i. ai.bore::ic:fie verrr^.6;ssen wc-rden koiiiK':":. 

We n n we i 9 s *^ e n s erne e.^ s sung d u r c hg e f r, r r. w i r d , he- i d e r s po k - 
c r fil ii^.v.eT iKiiiiedl J cb.c^ L:; c:lit crae J j on naciio i nander S*^ rai;liuig e.??..it 
L i e re. n , v;e r d e n die i-trnze-i nen Me f^e: rg e bn 1 s 6? d e r e 1 n 2 e 1 n e n 1 1 i c h r - 
quellei^i bzw . der spekLral unterscbjiedl .ichen Lich*^quol len in cier 
S p e :i c bi o e J n r i. c h t: 'a ncj del' \aa f r- .1 c h L u ny a bg e ] eg t . Ua n n v/ J r d vo r - 
ZV3 9 s wo \ i > o a\ 1 s do Me,- "i^e 1 g ebn. 1 s £i e n we n i g s t.^ n J3 o i no Fl uor cMi z e n z ■ 
Kcnngrci-'F.G^ ab^ie lo i t: e t , ^-o daf^ neben e:r;er Kenngroi'Se, 2. B. de r 
r c"i J ■ L ■ 'J 0. (. 1" O i J e 1" i'. .1 a e a f > , a u ca 1 v; f.ai i g s r. e a :^ in Ma fi> u r ci 1 e.- F I ii r; c-) ; ; - 
z c n 7. r i k - i' r 1 a c r : e : ;e r-^ l. .; r:\:n L w 1 r d . D e B e> ;l rn:nu ng d e r F 1 u c f e r j ■ 
zenzeigra-Ksehaf te;n e.ir.er Oberrlache j st seb.r vor toi lhaf r. , da 
verachiedeiK.^ i-roduk^e -ar;(..er untera^cbiedi ictisten bieliL vei hal t: ■■ 
n i s r> e- 1 : z 1 ] rr; }i i n s a r. z kon^jre n , so d a S der F a rbe i nd r u c k o i n e Be - 
l. raebt. ca: aacbn voji dea. fal aerta^^z .lerep.aeti K.i genBebiaf ten der Obei'- 
flacne rjbbangt. Duici! d.i.e Ee.aL in;rriung v;enig55tons e^ner Fluore:: ■ 
zona/. ~ i\r^naigrc")l<e kann ea ne MeSf. lache besser charakre^risie r;t wer- 
der;. 

In e;'.n6'r.- wf-irer^a: bevor zugr. eri VJeiLei hi Idup.g einer odor ii;eb;iei f.; r. 
der" zavra- ber^chr J ebea^aL i c er'bi Icianqea if^t ejne Vielz^ihi van 
Piia^r afa:-ra:;are:i Vvarg(.>r,-'':;ei^. , die vc^^-zugswc- : E^f? benacb-bait ar.ae^o ra.l - 
r:et ai:;d, i,ind be;:;cr:df -la^ bevorzcfi!: in keiheri Lind/cder j ri Rc^iben 
vari apa j^en aag'Taji daet :-jad, wobe : ijeac;Mders bevorzag" e ::-; I; i - 
r-a-a A:-.aay aaor CCb-Caia verwende^: WLi:d. Mit; einei Vjelz<.a:I vor: 
aho* cjfa-a:ir'Grf.a-: , d:(.^ in i-ir.ey Heihe edei; aai ejner Flache anno- 
otada.c^r a in':i, kbnnen viele aignalo bzv.a Signalant.ei le in; v/esenL- 
^ .: va;^a: c:j "; f> .i cb z^' : ig r^osl weiden. 
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Der: Eirisat. z ernes CCD -Chips bieLet den VorLeil, da^ dieser Sen 
sort, yp v;e.it verbrei t. und in hoher iind hochste"!' Qual.itat ver 

1 : 1 s b (.:' s n ci I" e , <:-i b c :i i c: h t nur , w e n n in c.^ \^ i i z a : 1 1 v oi: P I'l o t o s e r. - 
soren vorqejuMien irr. , kann. ini St. rahl eng^-^^ng zv;.i fscb.er: day Ee- 
.ieucrht^ungse 1 nr j c'bt: vn:c: u:yd dc.iw Photosensor bzv;. cien F'hot:osenso 
i on eiru^ Spekt i ai eip.:;i chtung anycordneL warden, di e dann c^in- 
fal^endr; St, lali] nng v/c;l len:lar:iQenabhangig auf spal . Bei. der 
Verv;ei:dL::-.g emcr V.ielzahl von P:;ot osensoren ist. dann bevo^'- 

zugt , daf^ d:ie Spckl ral emr.^chtung emfalJ.endes T:-i.cht derarL 
au f: spa " t a t: , da S nnr. er schi cd 1 : cn.e Via 1 1 cnl angcnbere : cl:ie des e i n - 
:'■ a 1 lender: Lja.obies anf unt eiscdi .led b"i chc3 PhcM: os errs ore n bzw. -an ■ 
Lerschiedl i.che Beroicr.e eines CCD -Arrays ge3enkt we r den. Dann 

f. d .i e n t an s :i t a t: a wi d e n e i n z e i ne,- n p b. o t: o s e n s J t i ven 1 e nie n t. f^M ■ 
bzv;. Pb.otr.osensoj^en ::ur unt_ erschi edl icho v;el lenlangenbereic:"ne 
repirar.eni at .1 V una das el ekr. i-j. sche Ausgangf^s igniil dor e:!nzelnor: 
Photo;;cnsoren isL charakte:.-isr. iscri r:ur die auf genon-Tic:-ne SLrab. 
1 ■ nig in der: ent: ."^-.pr ocr-enden V;o 1 Ic^nl angenbere i chet^. . 

Ksi ist". abet" aiic::: niogu ch, d;\]% nui' oin Photosensor (odo^r nu;; wa 
n i g 1^ b. o !: o f " e n a r a n ) v e rv: e nd e V v:a i' d e n . D a n ii i s t s bei do rr: K i. n ■ 
satz c^ir.or Spek^ lalc.-^ir.i-.: chtin:g bevc^rzugt , da^^. ontv.'oder dic.^ 3^:- - 
i e\K-hr m : :iso 1 nm ch*- ung v(;rso:"r: ebba r bzv;. dreiibai ^ingoordnet ir^t" 
;;nd/oder dali der lr=}:ot. oscnsor verschiehbar bzw. drc^hbar ar.georc; 
neV : sr . in c^in^:-;; sol f.:hc^n A^ujgos a 1 t m^g v;i rd ciio i^o^:;itioii de? 
i^eienrh:: ungj:-oi r:r i ohtung bzv/. des Pbotcsenso:" derart: g(.?s t oi.:e r ; , 
daf^ n"K;hoin^nioer vm t er c:: i c:d ] i che v;^^l 1 ei:l ar:g<:jnh)oic^ i che von\ Pn^:) 
' or.anr.a:: au L go n^^xrrien v;oid^-^n, so daf^ oirio j^pektralcj Vc.^ r t e : 1 iing 
b''^^; r. ir;mb^; i' 1 t . 

ijia Anor"d:inng c^mei Spok t ra ] e i ni' i oht: ung in dc-^r c-r t i ndungsgoMT;a ■■ 
!^<-.:n : c'h" i:ng irr:. ^-ohi vo r" 1 e i 1 ha ^ t , dr- ar. c^rtncSgi i c: :t wird, 
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e.ine spekt rale-? Ir.tcnsiLat svercei lung dcr, von der Oberflache rc 
f "! ek r 1 erei': Ijichts zu best .i Tirr.en . 

I;evo?'zu^:r zcrigv die S::okt: ra 1 c i ni- 1 ch*. ^:nn v;er:ic:ste:^s e:i: (od?-:" 
r,p }■: y ( r :.■ < \) S e k t" i: a 1 a u 1: s p a 1 V u n a s e 1 e me n '". e a ii f ' , v;e 1 c h e s e :. r. o a : ; g i 
g f : , ^ in S a r. c; d c; i" Tc.^ c : :n i k v e t ' we d e r. e S; p o k r. r a 1 a u f £3 p a 1 1 li : i g s e 1 e - 
::;eni. se^i!': kann. , v/ie z. B. be-- ago ride nnd/oder brcchende opr. i. sc•^.^■ 
Kl(}^lente, ab^K^ii'bierende Klemente, Phason- and Anpl i tudongi L t:o: 
Cbe r f 1 c : :c- n - a nd Vo 1 iimc i :g i 1. 1: c:- 1' , T l a : : s rr. ■ s s : on s - u nd Re flexion - 
git Lc^ig r.olc^gi aphi sche opr. .i sciie lill o?"icnt o , Iritc^r ic^ronzt i 1 t".er , 
rarbf 1 M-.c-^i- ui:d Farbf 1 1 1 e.^rke i i e , Kanr.en- bzw . Cut -Of: i - Fi Iter , 
Prisiv/a:i v.n.d ciei g 1 e i chen m.ehr . 

C a SI p C:^ k r r a 1 a a £ s p a 1 1 a n g s o 1. e. n-.en t b z v; . dm S p k t r a 1 e r :i c h r. u ng 
.! s t 1 tf. S r r" a 1"! 1 e ng a r ig d e t' f.-.- r : r-idang ^} g c.una I'^e 1 1 Vo 1 1 i c h t u ng a ng cord ■ 
r. e t , v;ob o i e s r::C>:j 1 i c h i s L , d a B ci a S p e k L i a 1 a u t s p a 1 1 u ng s e ^ um-:- :\ t. 
a!ls re f 1 ekt iorendes oder als t. rarismi 1. 1 ir^ renders iLleiiicnL ausge 
tdb:-u I -a:. Als T'ei lek:, ic*ie::aes Kler^enr ist: z. B. cm Oberf^a 
c: h CM 1 r c !': .'. e x i o r: s g 1 1 1 c- r be v o j: z ug r , v; i c s .: e "in g a n g i g e n S pe k t r onie - 
V. err. ii m s a r. z i i ndc n . Als I ra ii s rr. i t r, i c i c : id c s S pc; k t r a 1 a u f r,-p<\ 1 1 u n ; 
^;clc:r.c.*rr kann z. B. e: r. liol ogr apn i sches Trar.snii s s lonsg i 1 1 oj i' 
Vcrv/cndang finder:, v.'obe.i als 'J ragcrtr.al. cr i a 1 deS) Hoi ogramris 
D 1 ch loma r ge 1 <\ t. i nc ( CCG ) , I"'o ^ yv i r.y 1 a 1 kono 1 ode 7- a hn 1 i che s ve r 
v/c.^ndct v.'orden kann. Aucli Parbfi.lrei- and r arb:: i 1 r erkei 1 s i.nd 
bf^s;.M:dr-:: y> h;evorzugr . 

r:-; as:- aacli ridgli.ch, ■rehrcrrc, ciuc\\ a nr ers ch i od bi che , Spckl. la^ 
a^,: f spa 1 1: v.mgsc ! orx'nt p :n (\oi. Vor r- c rV.. i :ng anzuorxinen, wobe i e i ::( 
(.icice •:: ;e rf- als TLa:i:.;ni 1 s 1 onf-e 1 errenr and ci:u;S od'.'V me::if:;i c- 
als Pe: 1 T'xi on^T^clcarenr aasgetanrt sc:n kan::. 

v'-le-:.'^:^ ein<:.': v;oitc:'ron bovorzugr.cn We i t. t.irbi Iciunc:: dcr Ii^rl':ndnng 
: r o : e r' i 1 ^ c 1 r 1 c : h t u ng ci c ^ a r- * . be* s cha t. en, d a f!". d ."i e s, p( ^ k t. : " a ! ■ 
(*ka r^ik* o : s: : k e i. n r a ^ 1 enden b:c:nt:s gr^n-af^ vc:)rbcst; i:mt er ril- 
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t ereigonschaf t en verariderbar ist_, so daJ?. die spektrale Chcirak- 
l i s L J. k d e 1 J i c: h i o s v o i- z ua s v;e "i s .1 wf--" 5^, e 1 1 1: 1 i c r. e r: i tr. e i r u-- r 
vo I ■ be : r> t" 1 v:m'^. or. r; c- k t ra 1 e : : Vo r r. c • 1 1 u nq ube re n s t. i itkh: . Die F j. 1 ■ 
: (..^1 C' i :":r i rhr u::; J kann als re f ] ok t :L erer de odc^.r t ra :::-rr;: mcii endt ? 
:•' : '1 r. e 1- c ^ 1 : 1 1- .i. c: : i I u r":g p. s g e f I'l h r t e .: u i ici v; t ^ i t_ v c; i' z u q v/e .;. s e we r. i 

t. e r ; s e i : i F 1 1 *. e re .1 erne ri r a u f . I-; i:, .: t a u c i i rv.oa 1 1 c h , da f?. s ov; o! : 1 
v;e n i cj t e r. ^ e i n J- e fi 1 e k I: i e 1 1' e : i d e ^; als a u c we ni c : L e n s e :. 1 1 t r a : : ■ 
ni i I. L 1 e r e nde s ; F i 1 1. e re ] erne n r. i 1 1 de r Till o ic- i :i r i cd i :. u no vo rge s e he : i 
: r-; t , die? a I : cdi r a \ rr. 1 i c 9 e r- o i"; v. I. v c ri e i n a n d e 1- a ri g e o r ci r. e t. s e 1 : 1 
koriiien. Re Lk^ ek ^ : e rendc Fi 1 Lorc:^lenient:e bzw, Fi 1 tere .i nr.i. chr. ungen 
re f 1 ekr, ie;rc:^:i c.i nf a ] leiides^ Lich!i und s^nd ott cicrarL beschaffen 

best lm:r."".e VJc:l 1 er.l ar.genbere iche h^esf^er ref 1 eku ie-rt: werden 
;:ils andere, so dafi das vt^n dei- Fi 1 t,ere inricli:. ung re f 1 ekr. ierr e 
Ijic^hL e : p.e sr)ck-^t ra."*. e Vert.eilimg bzv;. si-:iekt rale Char-akr, er i nr. i k 
a\; fv/ei sf. , c;.;e nn C:iner \'orbf^^stk rnxt en 5'i:'(/kr ra en Vc^rLeilung in-. 
v; e s e n. r. i e : 1 (. -n u b e J" e i. n s t: i m:n t: . 

Transmit. L ; e-r.-er:do Fi Itere ■ emente bzv;. Fi 1 1 c?re inr icliLungen sir.d 
■ : : e .i h- 1. ci e r a r r i. ) ( c h a r f e n , d a -y, b e s r i rnni t o. V; c 1 1 e n 1 a n g e n b e r e ."i c h e:- 
i e s s e 1- L r a n r> mi. r r, i c.^ 1 1. v; e r d e r-: a 1 s a r. d c"? r , w b i e :n6 9 1 i c : .1 s t. , 
c^af-^ b(rst. iiniT.^ e V;ellenlarigenbere j.chc absorbiei :.. v;erden odci' da::?> 
b c.^ s 1 1 mm r e v; e : "-.en 1 a n :.i e : 1 h e i' e i o 1 1 i: v; e n i g s t e n s 1. e j. :i v; cm s e r t £ 1 c k l i c; i 
v;(?rden, ociei da:i be.stim.mre Wol. lc;niange-nbc.^reic:hc? :ner.r oder wo:A 
■■■ I e 1" ri a r k ci ' s t . .l ^j in: we ^'de n . I ."a d r c h i t e f ; mog 1 i c: : 1 , die s pe k t r a 
ie Ver t: c- :. 1 i-n:g def' t: ranr^mi t r i 2: t en LichL^i eine?" vi;rbest_ in^:r::e!i 
.-;p( j-a 1. f^n \k:il.eilu:jg anzunahern. 

!.)er Finra'.. z r-ine':' i-'i .1 e le .: f.i c 'kt .irig , d;e d:e j-:p^^k :.a"a 1 Cka.:ak- 
:f^'r:sL. :k e ": n f a"; ! '; enderi k ;v an e vorb^^fU .1 r:::!:!. c- sp(.^kL :: a ! ( • 

Vei"t"ei 1 \.in'"i anria:'*" , : st r-ebT" vor t' e .i na 1 1 , i;m Bed :a:gnngen z\ir" 
^'e:;^;\:ng zi;: \'eririgang za scfdlen, ciic hr^rd kju a 1 : 1. a t: ^ ve K€d.r.e rgrd:> 
: : 1 s;s(} c-i mog 1 i cbcrn . 
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Getnc'il^ c-vinc^r h)esor:ders bevorzugte^n v;c;it:crbi Idunq der er t i ndunar^ 
oe:::/\S':;i: Vorrichtiung .ist die voibost: imrr.V e spektrale Vort ei i unn 
e:iK' SUcUidai dvert: ei lu"9 , v/ie 5;ic in. Stand der Tecr.n.i k ^r^aiidar -- 
d V s 1 ( • i: t. v;o r a e n s i i id . :i e i r.f) i e 1 s we i s e k a n d i e Au s ~ e u c i i r ■ ■ : lo o^.i .i 
y ( • s ■ 1 1 : q m ; t" cu e- 1' X o r r:. j i c ri t. art". C , der N r n: 1 1 e b. t a r 1j 6 S , d c i N' o i ' r:. 
\. \ ^:V\'. a I'l A cydot' dercjl c: i c*:ieii ei" 1 c; 1 gc?:i . L;ie^ Kesev.mg n.: t e ir.'T^r ck- 
v'c.> g ^. • 1 : a : i r^i t en L, i c I s t;. a nd a r d s i s r. s e b r vo r t. e i .1 haft, da £5 1 a : i c: a j ci i 
J e r v. e n t ui if.og 1 i c : : £^ t r c- a 1 1 1 a u s na he i:i pe k L r a i c--' b i e 1 i L ve r t e ib. \ : nvg e : i 
be.!, do^' Mesfu.mg verwendet we r der.. 

Gc::v.ab c- i ne r andeien bevorzugten We^: i t c^i'bi Idung weit:>t die vci'be 
stit"::U:t:- sper^tLT-ale Vei' l .i. I ung .-in: v;esent: 1 i cb len eine:: ir^earen ii: 
I f-::n : :bb" cvf;i lai: f: und besc^iiders bevorzug: e.inen ko::s^ t" an L en In-- 
t ei^.r^ : r. at. 5rv^c^r ] au f uber der Wellenlanae .in eine;:: vorber.r. irr-.r.t en 
}-:'-.• 1 -e 1 c:ri de'?.^ SpekLrurns auf . Vor zugswe i se u',r.f.cV3>z diej-*er vorbc:^ 
si jnitrae We 1 c?nl arigenbe re i c:h iTi weserr^ 1 ichen wen igs tens den 
s :.c lit bearer. Bereichi cic5; Spektrums zwi schen etwa 4 00 nnci 700 ir:n. 
r. '-. nc-t fi a 1 c: i :e vo r be s t i riT; t e pe k t r a 1 e Ve rt e lung b : e t e t" a uc h Vo r - 
I e i e , c\<-\ i n s b c; s o r^. d e r e b c ^ i A u s 1 e u c h t u n a b z v; . Kess u n g i n i t . i i n v; o 
^^nt : i cbier kons t a rit e7" 1 nt cm^:^? 1 1 at <^ ver t. o bl ung das S gna 1 / -^auj-; ;b i ■ 
vt'ibaltnis ube: oen ro"; levari ten We 11 en angenbc^ re i cb gut i£7r. 

(;er;ar= einer v;e.ite?-en bc^vorzugten VJe .; v e:."bi Idung (^iner odei" men- 
l ei. er der z^ivor eesebr i ebc^nr v;^:' 1 1 e t bi 1 dungen i^^t: die Vor;;:c::- 
V u!.-.: urr.: cie:;r en (.-mze'ine Kle:nerite derrir. t- b< cb.a f f er; , da:'i eir.'i' 
i-u-M-'kt ; a b? KebeharT;kr. er 1 ^7- 1 .i k irr we^serrb i ch^n px opor ^ i :a zu - ■ .:. 
n-:;; ]b- "a k f de: j-;pek'. 2"a I en Verte:~un;} e:ner S t anda it: 1 1 ::: r^iL. a r 
und uer Augenc^-p f mdl i cdike 1 1 des r;e:u-ebl : r::en Auge^^ iul . 

driteu" ?raf::kr ralc^i- MeScbarakt er i st i k ist bic:*rbel dr\r, Prodib-ct aus 
cb I ::pektralen C:^ar:;kl- er i f.^ t : k def. auf die Mef^fiacbe ausge- 
ru. l alblen bichrs unci der speKti'alen bn-iUf i ndl lehke i t: cie; zwe.: te 
c"; p t 1 s e b r. F. : r. i c: 1 1 ■.. uvi^j b z w . cba 5 > F.f? : i so r; f:- z i; ve r 5^ t e i le ri . 



V/e M I : ci 1 CO f; ; o} t;pc^< t: r" a 1 c Me Be h a r a k I: e r i s t: i k p r op o r 1 1 o na } b z v; . i rn v;o.' - 
^^ei :l 1 i c::ion p rx)porl" i or.a i zi: dem Produkt der spektra^er: VciLei- 
1 u na e : n r S t < 1 1 icia r a 1 .1 c h t. a r L u r :d d o r Auge i^. enip £ i nd 1 i h ke i L de s 
iiionsci^i ; : v:hr II Auqes ( Ai.;qenenip t indl ichke i V dc^s iic? 1 i adapt_ lorl e::: 
A 1 :m c ) :\ i 1" A u g e e rwp :T i : : ci 1. : c i : k e i t d e s ci u r : k e 1 a d a p t. .i e r e m A u a e"' ^ ■ ) 
.1 , o b :. ] d e t; a i o Vo r r i c h t. u i ir. v.'C s c 1. 1 1 c; he n de 1 1 " ria t; ix r 1 i c 1 1 c : i 
Sc- ri vo ran : \n '' o i : le s Beobac :iL e r s ab . 

:;ic"' speki.ra". e •:'^;c:liarakr,c.^r i sr, i k ist. bcvoiziigt. dar, I'rc^dukL de r 
3pc:-kt: l a 1 en Charakt er i s ■: i. ken allor betciligt:en opt.i-schen Konipo- 
n e n t e , a hx3 c;; ^. c he n von de Me S n 3 a c h e . So w 1 r d z . F-i . das a ii £ di. u 
Kc.-f.^ 1:1 ache ai.:snc;^it: rahl L c Lichu der- ei.nze.lnen LichLquellen dnrch 
dif^ einzc.:iiion opuischen K] exente in dor err.ten optis^chen E.i n ■ 
r i edit: L;ng si:u:^kt- ra]. bee in£ 1 u ■^t , und andcror sc^ i t s v/ird die spe?k 
L J ■ a "". e C: i : . J 1 k t; e y :.. s i. .i. k d e s v o r. d c-? r M e- £ 1 a c h c-? r e f 1 e k t i o : ; l en I ■ i c h r ? - 
c3 L^ r c hi die e i i : z c 1 no n op L i s che r. VA b rr,e n t e i. n der z w e i t: e n op t_ i s c h e n 
Pi f. 1 ■ : c h t: \ ; ho c i n £ ]. u f^t. . Hie o be ii o e.' n a n n r. e n p e k t r a ] e M c S:: h a r ■ a k ■ ■ 
L e r .1 s .i k bo- r ue k s i c h 1 g t a 1 1 e b z w . i m v; e s e n 1 1 i che n a 1 1 c:; S po k - 
1. 2' a 1 e i n £ 1 1": s c? dor b e t: e j 1 ."i g e n Korf^.p o n e n t e n . 

Go:::a^< eiiier v/<^ i ■ . c^i cm: bc;vc^i z ug t: en Vvei t erb:. laung ^sl. die c^ben go 
n a nut, f s p e k t.. r a '! e Keflch a r a k n e r i t. i k , die oin P :r~ o d \ i k t a u s der 
.sp^okrralon C: la ra kt. er i rr. L .i k des auf die, Meli^flacdie a'asger^t lahl t: ou: 
:jic:h'- s \Uxd doi' spokLiaic:n P:np r i nd chke .1 I. doi zv;c?iLen optif;ohen 

i:rh. c:hr ang i::" v/cJ:;or:t. 1 1 chon nnabh^h-ig ig von dor; v;o 1 .! en 1 ange in 
f-'ii.o::: vc bo5; r j. ;n::i:: t/n Boroic:"i des Spokrrums, dor vorzLigr^wo: 5;^? d^'n 
gr6:'^r:(.-n 'io: * 50 %, cesser > '6 0 %) des sichubaren Spokt: ran:^; , 

bor;-'.; :id< b'i vo r" :^;:g t v;er: igs t: cmis cior: s i <:h t ba rev: Hc:^r oich des 
^■iK.'k*- L ur^f - I a fit . 

Cv'.-::..'*;:'', d:i.->;c^i bo v'::ir zacit. o V;e;- i t: e rbi ~ dnncj v;e-:f.;L di(.- i^-pek V, l a i e M-'b 
c::-:a r aki CO. :. s: .: i :n v;osont ! .i ehen einen ] .i nearen Vc.-rlaui ubc^r der 
Wo ^ 1 (--r. I ai ;go :n rio::: vorbos ^ i tiim!.. eri Spek t la 1 be ro i c:h auf, und - 
^u^ndr-rs t.-.evor- zng^ v;eisL die spekln^a^i.e KoScharakt: c-r i s t i k einen 
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.: tri. v.* e s r ; 1. 1 .1 c hen k o n 1 a : i e n V; e r c in d .1 e s e m We 11 e n I a 119 e r: r e i c: h 
avr? , yv) daS bei einor- ideal ref 1 ektr. .i erenden Oberflachc da.s A;;s- 
qar.qiu-> ic-jr;a 1 dc--^^ bzw. dor Se::so"r"en :.:v, v;er,er.r. ] .1 chen unabhanqio 
\'o: : c ie r We 1 1 ( * 11 1 a nge a v. . 

B e 1 ' i i r ^ e : ■ b c v o r z i: vj ^. c ? 1 : v; c ? 1 1: c r b 1 1 d r i c: v; .: r; d v o r z u g s v; e i e ci i c-:* 
seek t: l a 1 c.^ Ve r t e i 1 i.nic^ des aasges t rail" t en l.ichts dc?i ar:. angepalii'.r , 
dai.^ aio spekt:i-alen Cha 7"akn er 1 i keri dor aridere?n opt i sc-i-en Koni- 
ptMier.i e-T^. i.md des Se^nsr^r^: bzw. der Sensoren eiusgeo ! i clion v;erden. 
In Spcrkt. ra "1 bere 1 eher. , in denen der Scn;:;or eine kleineire? E:np- 
C i ::d 1 i c h ke 1 1: au f we i s t. , ka ri :: die I r: e n 5 j tat de s a u sg s t. rah 1 1 e ri 
liiehty; derr.enr, spre^chend erh.orit v/orden, so daB die ^ntensitat 
bzv;. d<xr-. eJektrischc} Ausoangss i anal de^s; Sc?nsors5 bzw. der Seruio- 
r e n : m v.- e : 1 1 .1 .i c h. e n u n a h?h a ng 1 g vo n der e 1 .1 e n 1 a ng des a -a f 9 f - 
nor^-iionen hichts t f,z . 

r.risbesondeie wenn em r;i oden - Array bzw. c.^m CCD-Ch.ip c^mgese*. zt 
v; : ixi , h a r. e : :"i e nal c l ie .i. it: we s o n 1 1 i c hf"^- : ■ k o n f-.' t a n t e spe k t r a 1 e Ke - 
c: "n a 1 ■ a k r c? i ■ .i s t i k Vo r L e i e , d a a 1 1 e il 1 e me n t e des Died e n - A .r~ r a y s rr. i r 
e i n.e m c 1 1 ( ^ 1 c he n Ve r s I a r kur.g s f a k t o r v( ^ i s t a 1 k t v;e i de n . Z u i E r z i e - 
]. \ J n q e m c ^ s tr.6 c-j 1 1 c: h s f. : i o : e n S .i. g n a 1 / H .:i u s c h v e r- h a 1 1 n :i. s s e 5 ^ v; i r ci o o i 
b o : i e : : ■ A 2; r a y s ci 1 c: B i • .i c : : 1 1: n g s ■ b z w . I rri. c: g r' a t i c; n s z e i t so ha c h 
gewan'. r , da 15; eiriz^:lne E^er.ente e "i n n";ax:.— ales Signal ausgeben. 
VJ ; r o z . • ^ . e J. n C i o d e n - /i r r ci y [t: i L e .;. nor r. o r in a .1. e n G 1 u r. la i i' n e a n ; - g f • 
1 c. : a o h t. e t , s r; we is\ d : e v or: d e r G 1 ii hi.-; Livi e a n\ i 1 1 i e r t e S t: i- a : ; 1 'a : 1 g 
i'l b .1. ic; h e r. w(.^ a s e e^ i n c;\ x i. nran-. i :ti r o t e r. H e i' c r i cd 1 ci e r> S i.^ e k t r a nu: ca a i: , 
:.n :\('':.\ garig.iqe S i 1 i z i uinze ^ en ebenfalls ein^r maxi:::ale K-p^^ma 

V; [ '-■^ : -p' -k*.. ra "! e Mel^oha ra k l e r ■; st i k e-iner nolc:hc;n Bc^ 1 euch t lingsqae 1 - 

c- r:a. ^■:v:o::: r^o^rh*-':; :-^'nsor weijir ^tlsc^ c? m stark a^;sgep:"ag t ea 
y a X 1 ip. ni i' o c : i B e l o. .i. e I1 d e s Spe k 1 1 \.\:v/, ; a ;.i i. u n d fall t z a 1 6 f'-e 
I en uri'i k 1 cri nc?rcai v;' ■ 1 ^ c a: 1 an.gen ab. : nsb^esc^inde re irr. b J. a 1.1 en Eo ■ 
rc.-ir-:- -ies Spektr\:n:s v.'i rd ciar.n. nav n'/eli e.in. kl.e i nes Katzsignal 
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orzeugt: , das urn bis y.u e.irie cder Ti.ehr€ire Grof^enordnurigc}:! kiei 
r.er r:aMK a 1 ci<:\r. Nv: t zr> igna i irr; Kaxirr.un:. Deniz-^i f olge ver"-- 

.'■■:chlecl":Le::i s.ici: das S ignai /Rauschverha 1 tni s vom KaxiT.utr. des 
SpekLr.ums \i:r\ fjir.en Fakco^" vor. 10, 100 odet" rr.etir i:: dc^n spi ti' - 

ci^.enden Spc:kl. ralbere: c:h . 

Wird :iun die i cl it ur:as zo i L bzv;. J r. t egraL i c^ns zo 1 1 erhdl^t , sc^ 

vc;iiasser^; c-inzclne r!" emerit: (j dc^.y, Di oden - Array s cic-n 1 i rioa r€^r:i Ar 
1 ) e : r. 5~ i ) f-^ i' u i c h ur.d h f. ■ i o :. o : " v; e '! t: o re n K r ii 6 h u ng d c r z 1.19 e - -'i : 1 r; t" e : 1 
T..: cht menqc bzw. eincr Erho:ii.ing der Be 1 i chtungs ze i t werdei:^ ein-- 
zeMie Sc-^:uK:)ieri ubers^r.cnieri. , v.-onn das zu nessende L-icht auf: di.c.^ 
einzt^lnon Seni'oron bzw. Kl er^.f-rir f; dc.\?; Diodc.^rr Ar-rays auf gespa 1 t er. 
-wild. Wen:: c^inzelr.e K^; err.orit. I'bc^rsUeuert wo r don, so kanri e.s 
p a ^^ s 5 i c:^ r o ri , c^riii I . a d u n g v o n o i 1 : cm t ■ E .1 e rne r t: d o s D i. o d e n ■ A r r a y ii a 1 1 f. 
ein direk:.-. odc^i- .:.ndj rekf. b( Miuc:hba r L es F.!.ei)ont: ui::e r ri r. r , ^^o cia^s 
das Mc^flo rgebiii s lu.cln. nur be.i cier\ ubc rsi: ouer t: cmi Element, sc^n- 
derii auch bei dcni Oder der. bei^.achbartcn Eler-.entcri ungenau una 
lohlorhatL st . 

\\ i r d nu ri o :. r.e s p e k t: r a 1 Mc? :'ir h a r^a k t e r 1 s t : k be :i. der s s u ng v o y - 
'wer.det;. , c;i o wesen v. .1 cIumi omen konstanLor; Vor J auf iU)(^i- c"?inoi:i 

V o :r" b e s ^, i n ir: ■ t: c- ij V; o 1 "! e n 1 a n c j n i r 1 1: (. ^ 1 v a 1 ^ a u t v/ o i t5 r, , so w e r d e n i m W( - 
f'oi:^- "■ c;iu/u a Me rllo-^uiro rK*s ! ^ 1 oden -Array s glc.^ich ausgef^rouor L , 
v;.:.u; eiric^ dt:^:!.. 1 : :.:ho biiiohurg dos sch 1 echL ost en S igna 1 /Hauscnvei- 
ha 1 r. n i s s^/^:^ Zi.:r r'olgp hat: und r.ov.w^ d:.c Q^iali::at dor Messur^ig ei- 
:r:.hr . 

ei MZf -lii^.^ Pro:, r^is^riso^-er hiinr^arz finden, ck^i cr-: Jrigr^ale nc- 
v;o:. "3 eiiiroln vc^rsl ark^ v;o:"de:"i, so kann auc:h c:iro spektralf;; 
yo'3.:;harakr ?'r 1 Sl i k ; ngof-et- z : v;erdcn, die z. b. e.ine ausgepi ac^ t. 
A r:) : i -j'l 1 1 " : 1 c T k (.: J L v cr "1 de r- V.' o 1 1 f • i - ]. c* \ n g c ^ a u f v; o i s t . A b i' a u c r. i n d i c • s e rn 
h r. v;c: : 1 d u 1 1'^ j f a .1 ! k a :\ n o s v o r " e : H : a £ t: s. o i r : , die s i j e k 1 ■ a 1 o Mo -i-^c h a - 
r a k t. c:r2 s L : V. i rt 1 r e .: v a nr. r ^ i"! v; e ] 1 e : : ] a r. g e n b e r .1 c li r e 1 1 1 i v k c ^ n. s 1.. ant 
: : I : b. - \ 1 L o n , d a S : ■. r o \ ; i : c b t o i n. e r. k 1 o i r. e r e n K i n .:. u fs ev \ a n g r. . v; i : ■ ^] 
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. B . d .1 e S f r a h 1 nq wc j .1 e r 1 1 a nge n a bhang : g a u f ge spa 1 1 e r. ur.d e s 
:. o:k SU?:i9;o7- tur eiiK-r: v;el lC'r^}.ange::l:)C'ro:L ch bei ca . 4 00 ni" 
vorqcsei:<-:i , s;; tChr:: z. }^ . eir:i bC^igc;!' Ar^te: 1 von Streulicl^t 
ues Wol 1 f 'nl anc:}onberc;ichs vc-;ri 70 0, 8 00 cdvr 90 0 Xui zu ciner 
I* V: > e 1 p r o Tj c.-) i T; a 1 c v: V e r f a 1 f c pah : g c i r.^ s X e r> e r g e b n i s e s , ca z . H . 
S s r: :;e r. < u; i' i -' z i ; in'.ba s -' s i : ■ d :i c- Wc: 1 .". e n 1 a nge i ibe l e i c b. omp ■ 
f .1 nd i ho r 5.4 i nd . 

/■ir kedukv. ion des Ejnfluij^.es von Sire-alicht. isr. cs bevorzugr , 
c;afi c^jn 1 1. ereloTr.enH dcr r'.i ;] tc:re j.n7-ic:hUun9 Strahlung cberhalb 
dc: r, ro 1 e vani- er: Wo 1 1 en 1 angenbe re i c her i rr, we sen 1 1 i crhon he r au5^ f i i 
t-.e;L-L - v;ird em solohes P'l 1 Lere leir.er.t: in dc;n St: rahlerigang zv.-j - 
f-^r-l-iori cien T.i chXquel Icr. und der zu tr.cssenc^en Oberflache qe- 
bracb.r. , r.o bieo.er, cs den VoT~f.ea. 1, caB Strahlung m cir^ieir. hohe ■ 
I en Wei ^enlangenhx^re : ch , j.r: dc-:r:i ofv die: voi'v/endeten Sense r en 
b^esonciors enipf .■ ncil ich r,i::d, im weser.tlich.cn gar nicht erst aut 
d:.o KoBflache gelangt v;nd scxriiL 2 aor zweiten opt:sche:i Em- 
I .i c::i r. L; n g k f:; .1 ri S tie u 1 1 c; li t p 2- c:; d z : e r e n k. a n n . 

Ande I'o rsr.* i t s 1 r^t es a\ich. vor t c 1 1 ha ^ t , e i. n derar t ige s r 1 J 1 6^ 1 c 1 e 
r;.t-ni n dor zv;o.iten cpLischicn K.inri cditung anzuordnen, damit 
St:.e\r..ic:hL dc:?i art: i ger v;e ■ I enlangei^. , das z. B. aus der Urngehnng 
in oie Vc-)! I- i cht •n:g gelan^^i, a "i v/esen 1 1 1 chci-n von den Photosenso 
r ^Mi abgohalt. on v;ird. Au^^eid'.rn! bir.;ret c \ r. seiches K .i 1 1 ore 1 erTion v 
::: dor zv;oit:en c;p:, schon I-dnr^chLung vor cio.m Photosensor der: 
Vortoil, daf^ von dc-i Me:>flaoho so lb:.;:, en;: t tier to Stra:i-;:nq d.i'^ 
s'-M- v:'^^' : 1 r;: il ^-i n^jenboro i oho \'o::[ t'liuX oscny^-.^^: abqcdia .1 1 6in v/irci. 

aaoh r^^nlich, da:A em T 1 1 r o ro : emen t ±- S t r ah 1 cngang zv; i 
:;ohen den L .i ch t c:no 1 : en und der Ke'^r 1 ache und oin andor^es Fi ! te 
r:.' ^ ^ ni i :a :^t. r'ah *^ngang zv; : s;:-}:f^n d^-i K^:r<f]arhr^ ;;nd cio:r Scnsc^^. 
anqeoidru.-: :sl, wobei die emzelne Posi L ion : erung der Filtcjrc- 
;o:ll^■r:'^• r. doi vcsro:: bzw. zw( itf^n op' l:•ol:^^n Ei nr i oh:, ^inq an go 
r-iqnorcn .Strd.lon erfolcjo-:-: kann. 
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GemaS einer weiteren bevorzugten Wei terbi Idung der Erfindung 
wird das MeSergebnis des Sensors bzw. die Signale der Sensoren 
nnathemat i sch ausgewertet, wobei diese Auswertung gemafS der in 
der v;0 S6/09524 bzw. der DE 44 34 168 Al vorgestel 1 ten Lehre 
erfolgen kann, die hiermit in die Offenbarung der vorliegenden 
Erfindung mit auf genor.men werden. Bei einer derartigen Auswer- 
tung werden verschiedene Eichstandards verwendet und eine An- 
zahl von Lichtquellen, die linear unabhangig sind und eine An- 
zahl von Sensoren, die ebenfalls linear unabhangige spektrale 
Charakteristiken aufweisen, die auch iiber vorgeschal tete Filter 
erzielt werden kann . Werden m Lichtquellen und n unt erschiedl i - 
che Sensoren verwendet, so konnen m-n Eichstandards vermessen 
und ein lineares Gleichungssystem aufgestellt werden. Aus die- 
sem linearen Gleichungssystem konnen die einzeinen Koeffizien- 
ten der einzeinen Elemente bezuglich unt erschiedl icher Wellen- 
langenbereiche ermittelt werden, so daf^ bei einer Messung einer 
zu TT.essenden Oberf lache das spektrale Remi ssions - bzw . Ref le - 
xionsvermogen der zu messenden Oberflache iiber die ermittelten 
Koef f i zient en bestimmt w^erden kann. 

Durch die Bestimmung des wel lenlangenabhangigen Remissions- 
oder Ref lexionsvermogens mit der in den genannten Dokumenten 
offenbarten Lehre ist es insbesondere bei Verwendung eines CCD- 
Oder Diodenarrays moglich, die Auflosung in den Subpixel- 
Bereich zu erhohen. 

Gemai^ einer weiteren bevorzugten Weiterbi Idung der Erfindung 
ist die Filtereinrichtung derart beschaffen, dal^ die spektralen 
Sigenschaf t en wenigstens eines Filterelements steuerbar sind. 
Dabei ist es moglich, daS?> wenigstens ein Filterelement in der 
Position veranderlich ist, so dalS durch z. B. Herausdrehen aus 
dem Strahlengang dieses Filterelement das zur Messung verwende- 
te Licht nicht mehr beeinfluSt. 
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Es 1ST. abe?r auc/i rr.oglich, daS em Fi 1 ::,ere]. err.onl ei nqose-t: zt 
wild, desr,eii spr^kt. rale Chi-iraki. on st. ik .in; Bet. neb vt^rariderba i 
isr. . M6;_riic:}^. r,ind z. B. F j 1 f c- rclemer:t e , di6^ aul dc?r LjCD-'roc:k.:i-..k 
(liqi.:id crvf-ral alsrjplay) heruhe:i. i^ei Farbd 1 sj-j J ays kon.nen z . B. 
r^oz.ieli bt-;-r:-M:^e }-'arber: ausgeqeben werder-;, und be:: heut:e scbon 
qa ng i q e: i I .CD I) i 5ip 1 ay 1 u r Co:'/,pu e r , die s~ .i c: h ■/. . B . z'a r A\i f 1 acie 
a-ar e-inep. Ovc^i b.c-adpro j ok*.c;j- eugnen, ir,l e;; tr.dq Jicr. , ir. Vv'c.^F-ont. - 
i i chc^n be] iebige E-'oirber: darzust^ei leri . So : f^t, er> ebenfajls rciog 
.!if;;:t, die sp^ektr. ra]e Ciiaiak t: ei- :. s t j k des du?'c:h eiM i;olches ;;if.^- 
play t rans:Ti:i 1 1. : orLein Lic'r.ls yezielt zu bee m f. .i.ussen . Mit einer.: 
solcben F : Irereletnent kanii iir. BeLricb der Vorrichtur.g die Stou- 
o r e 11 : f 1 cd^. V. an- ] da s yiit e re 1 ernent de ra r t_ s t eiae ir: , da S vo rbe:- s t: i v.wv. - 
te spektraJc^ Figcr.schaf t en de5- Fi 1 terel errient:;: u:;d i:orr.iL do r 
Meficharak'ccn : sr. ik bzw. der Vorr Ichturig erzielt v;erden. 

M It oi nfj r sol a'ncn F i 1 1 e r e .: n r i e h T. -a r i g b x v; . e :i. n e r:; s .! c: h e n F .i ] (: e r e - 
;i er.onL konnen unt:c;rsc:hied J i chste Speikt ralcharakt er: st.i ken bzv-;. 
spektirale Vei tei luTigen dcE'. a\if dn.e r^.ef^f .! ache auGgest 131:1 ten 
b c; h t n r eal :. i e r t v;e r de n . 

Fs i £5L niog 1 c'ii , in eiirier:. er^jfen Ke^'^voigan.g c.^i. ri*.' T^ige.s- 
S'j.aridardi. ichi verVe.i I'an.g zar Mo5.-;sving zu verv/er.de:-; , und .in em^.^n; 
zv.-eir on lYef.^vcu'g'ar.g a.l le Senr.or.en derart. aus zn.s I: cuern , dafS ^ri ne 
ideal reflekt ieronao Cr)ei. r ] aciie aui a id en Sen?^-^:. en e:in cTleiene;:; 
A n £1 g ci ng r> s i g n ii '! e rg e b e:- n v;n r d c ,^ . 

V;:ird ci:.^-- Oix* r r 1 a :.'he r;:it; Ta gc-^; 1 i eht bzw, eii:er b: chr vc^rt e ; 1 nng , 
d.'e de:r Fp':^kt: j^a 1 vei t e i .1 mi:':: von '!'ac-:esl : f n:t. on' r^prd cbu , ansge- 
le-acn*. ca , kann der Far oe i r:d rnc:k , i^nid c.y- konnt.-n aaan r 1 \ior^.^s z(.a: - 
ze ig'"'n;7i'":na t.er: der Oberfl/iobe bee;Lirr;jrr v/erden, v/ie nJe jn c:er 
>n.-ax-io aaf Li ei^'O . 
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Aruk^rei-sc i t s b:.et.eL eine Spekt ra 1 cr.arakuer i SL i k , die im weser.r 
. .:. c-:"!OM 1.1 n a bh a r.n.ir J vo:i doi' We 1 1 enl aiic^e i^;t:, cien VoiLejl eir.es 
■ r.bgl ic::is:.. hohen S igiial /Rauschverha.l tn: sses . 

l.ir;:.er der. Be zoich:::u!:gen "im v;eseiit 1 ic::ie:i linear" bzw. "'.r^. v;e 
i-ven*. 1 .: c-ner: konstant" c^dei: dt^ rtilc- 1 c::e:"i .isi Sj. i:ne diesei" i-;r - 

:. ir.dviriri zu ver^s teb.e:: , daf^ eine noal.icr.sr, g;:::e Ai iiiahcTung an di^- 
Vc^ic^cibe erzielt wird, v/obe-ii gc^wisse Abwe i cbi ungear i zLKlassig j;inci. 
So kcum v.fj •/. . :i> . moglich sei.n, daf?. f:iii- r-inen best: i nrTiv.cn Spok- 

ra 1 berei cb. eine passende LichLquel le nicht vorhanden ist. , iio 
daf?. Li chtquel len eingesetzr. werden, ciic auch in diesem Spek- 
: ra "! be^eich eTii 1. 1. i eren , aber nicht mi t. maximaler T nt: cr.s i l".a!.. . 
:;'a: :r. kc*;ni:c.?M a'.;c:": erhch)! i cb.e Abwe i chungc^r: ^/an dei an9es::rebr. on 
Spe k I r a 1 ve rl. o 1 1 uv\g b zw . spek t ra en Ch a ra kr, e r .i s t. ?. k i m S i nne d i o - 
:.: : :-; r f i n c; ;i n g z u 1 a sai g ^ ' o in, s o '\ a r^g e ( i. n z -> e s s e :r" f : A n p a s s i: ng ( ■ i. - 

:ie"lt v;iid aJs z. H. rn.iL nur einer bi c:i it cjuc:* 11 e . Die Abweicl-iung 
leann cienizu f ol ge 5 0% und mehr berragon, bovorzugt ist al ler cii nc]:-. 
r'iiie Abweicb.ung <50% und be senders bc.^vorzugt <2 0% oder <S % vor 
d^^i: i do Jiin-ie^. 

in f-:ner v/eiLerer. bevcjizugt en VJei t e:rbi Idung e.iner; c^der mehro:! e-: 
y. uvo r be s c:h r i cbe neri Vie: i t e rb i 1 dungc n i s t besondc^ r s be vc:)r zug t , 
a g i e"^ sock t ra \ e Ve r t e i 1 u ng de s von d i e s e j: Be 1 c -ac h t u ng s c i n - 
r ■■ '.;ht 'ing <• vur-ifi-s i i ab/1 t er. Ijichts dnrob ciiose St e-,:c}i e iri^'i cbitung 
f ■ t: f--,:e r^bar ist, v;obei besonders b.evr:)rzugt c-rinzelne Lichtquel le:i 
(.iir-;et" ge "1 e;:<:vh t ;:ngse i : ir i on t ung ge^zif^'^r bec^ i i:f ! m:^*- v;erder kon 
dab v;en : gst- ens ciic; I n t ens i t ."i *" einze'ner" : ,i c-n^ q.ie.l 1 en 
: v:-i ;-i:gsv;o i s^-- , v;-::nn ai:ch ub .1 i. ;:'be • v;f • i se in ein'"-:" kjeineren 
'::.-i':\:r.'-:: , die ^i^u^gest- ra 111 t o We.! 1 enlarge bzv;. det' v;el 1 on"i angc:^r:b' ■ 
^■'■Lr'r. ^'irzelncr oder a':'!er b :. obt gr o 1 .L or ; bec^mrirfsbar ist. 

r\ i no solc:be Ansgc^st a : t ling i5=t scdir vc^itc-- i 1 na f t , da die spektia 
': r-^ Vo r r i 1 -arig cios a\.:t aie Mef?.obe r £ 1 aok.e ausges t.rr'ah 1 1 or: T.irrit.- 
'ie:-::f-lt; /in vco h^^'s t. i Tr:": e Sp^?k t ra !i ve^M.e i l Lingc^n arigepai^t xercii-n 
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kanri. Werden z. H. mehrere unl:erschiedl i ch ^^arbigc Leiicht diode 
als L: c.'li". quo:. .1 ep. e i rigeset zt: , sc kann die Intensir, der eiriZ'::-! 
rif-'ri I..(nic:h:. d;:. od(;ri d<:.-rarr. auiemander abacus t, 2 mm t: wcrden, daS riic- 
5;pekt. la i Verr.c-iiurio dc.^s insqesain:: a-.i?K::cstra:il Lc.-n l.icrir.;' eaiier 
di: L V o be 5:^ t i m::it- en pe k r. rci .1 e n Ve r r, c? 1 i u nqe n e 1 s p r i c : : r . 

in (j\V]or \-:(.^ itore.ii bevor zuo t en V;c :. L e rb 1 1 dung der }-:r C i nd-ung 
in cior erst.en opi, ischen Kinrichtung ei.ne St reusche.i bene iriri rd: ■ 
t.iing und e.":.n(- Biendene i nii ent:ung vorgesehen, wobe: die- StrC'-.;- 
r.cheibenemr Ichtung vc^r zugsv;e i se derart bescbaf fo.-n ±sl. , da^^ e^i 
ne hoir.ogene Aus 1 ouch Lung der Mel^flache erz.ielbar ist. Da dure}: 
w ! r d c ' s c ^ j-T^og 1 i e l i t , d a B g e r i ng £ ug i g e Ab we u e hu nq e ri d e s Mo ibo r t_ e r-* 
fur d a ; > Me f.>e r gebn. i una 1 b.e b 1 i ch si nd . 

e-nei- weilerer. r^evor zug t: cmi We : 1: erbi ]. dung der Hrfindung Vvird 
dicj Auswer tr.eeinriclitung iiber em m der Speichere mrieb/L una ge 
s p e i c h e r t: e^ y r og i: a mm g e^ s *_ e u e r t , u n d d i e Au s we r I: e e .l n r .1 c t una 
1 i r :Ti;r. L ci i e Me' ii s .i g n a I e ci o"' r P h o L o s e r. s o r e n a u i u r.d v.-c: r l e t d e e 
a u s , v; o kx^ i d .i. e M e r, i g; n a 1 o b z w . die c: h a r- a k I: e r 1 r> L 1 s c 1: e i~i M e Fav e .r; L e 
i.ri der Spe i cdiere ini' ichr ung vor zugswe 1 j-je dauerb.ait abgele.gt v/c r 
dt_'n . 

G o : :;a G (..^ m e r" od e r- ni id 1 1 e r e r be v o r z u g t ( } v; e i t: e i" b i. 1 ci u n g en der I- • r 
:. ir:d\::"ig i£-t, die zweire opi.i^-che Finr:c;htung unte?" ein'-m c'lndere 
Vi i n k e z u i' ^: e i^. 1 a e h e a u v ^ i ■ i c } 1 e I a p die e r s I e o p :: i r><: h c f: : ri ■ 
r 1 c: h t.. n rr , ; ^ c d a '7-, da \' o n. d e 7" e r r, I: n o p L i s e h en E i : : t : c t" u r. g a u s ■ 
c:re:;:: rani t- e und von doy Me'<f- i ac;he re L iekt: ier t:e bi. ebt: e:ne: - ande 
len WinkceL zur ye''^flaehe aufv;e:sL ais der Winkei zv;:. f^eben ee'i; 
'/on de:.- zv/f^it.en opt : srhen Li; in r i c b t ;ing au r genom:::enen ijient xma 
d e M o r" m a i ^ i\ u :': der >] e 1^ 1: 1 a e he. 

Die (M.nze'lnen opt; i rj: r^n : nr i cht ungen konnen uiit. 01" bei.iebigen 
V;ir:ke.l.n zur Oberfiiaeiie au r5ge r .1 ch t e r se.in, es .i st a 1 1 e.rd i t^gr^ bc' 
vc:)rzugr , ciaf^- d.:e v;inkel C^, 2 C) i^ C ^ , ^b''- , GG^ cder H:-^ zur 



Koiinaicn auf de:" zu Tr.essc^ridc-n Oberflache betragen. Bosondcrs 
bevorzuqc i3t. e.ir.c^ G ^ / 4 5 ^ -Geomet: r ie .: nsbe sonde re f;ur Farbmes- 
r.Kriqcr:, bei dt^iie:: eir:e opuische Sinrichtung senkrec;:it_ ubor dei' 
zu r.-.esser.dfMi Obe r f .1 ache und die £i:;df.:ie opt, i schic,^ L^ir.r : cht -jric: 
L o e 1 1 : e- tn V; i n k e i vo : : 4 5° z u r z u Tiie r> s e : : den Ob c: i 1 1 a c h e a u r> g e r i c ; b 
V e*. .-! St . 

I r"i : 1 :i: r vjc : t: e re :i be v./o r z ug t c n We 1. 1 c r b 1 .1 du ng de r n r f: i : id'.i i ig v;e^ i s 
i-'l:otc>se:i:sor -wer. : gs C eirs zv/ei, vc^i zugsnve .i se dix.^i oder meb.r 
p : i o V. o ( r 1 : i L i v e hi 1 e : ne r: t a auf, d o r e n e ]. e k t". r i s c hc} Au s g a ng £3 r, i g n c- 1 c- 
e.^ 1 1 : z e 'l t^. e :^ i a T^ba z- s i. n d und die si c: r : in i h i" c i- s p e k L r a 1 e n h a r a k ■■ 
t.€?:. ist .! k derai t: uriLorschei den , ciaf^ dic.^ Farbe dc£', re f 1 ekt lerr. e.ni 
L.icht.s c^itaBbai: isr . Ein Bcispiel ^:ur e.ir.en derartigen Photo- 
seriscr" bzw. einen A>-ray von Phot osoiisoren a st e.in. r'arb-CCD- 
S (. n o r.- . 

In a.llet: ziivc^r bcscrir .i ebenen VJei t eibiidungen kann es tnoglich 
^M- .1 :'i , da'.) m n.^jgj ichst unTii r: t: Ibc^i cr Xahe emer oder •"c^^hrcicr 
Li cnt C| ael 2 e-n urid/cder eines, mehrcircr oaei- allcr Photosensor en 

: c • v; e "i. .1 s v;e r: i g t C"^- n s c .: n e e Tip e r a t u r n;e j?>o i : i r i o h t u r^g a r:; g e o r d n e t 
ii-r^ , die z \ i r h est i nuiiu ii g d e r c h a r a k 1 1 ^ i i s t i 5 j c: h e n '1 Cinp c r a t u r d e i 

ewe i 1 icicMi L i c'p. t qne .1 1 bzw. des j ewe .i ."; "i gen Photosenr.oi s h^zv; . 
c i e s J e v/e' 1 1 1 ^. i e 1 1 t> : i o t. o s e n s i t i v e n El awv.j :i t s vo r g e s c:- i u? n .i s t , urn i n 
r c iupei:-"; {- i;i kc;^.;~jM g i erte Hes t irr.m.ur.vg dc.^i' v;enigstent) c.^inen opt i sen 
K e ^ : 1 n g 1- c") So z u f ::• i ■ n-,6 g 1 i c: h. e n . D i 6: T e rr.p ce i' a t u r t:;e j?.e i n i' i e ; : ' . u r i g k a n n 
;:;^.^h r e:.e (oder- ui.::- einen) Texpc-^ra t ur t;ensoren unifah^ser:, die z. B 
t:t;g 1 ic:;r ; t na!;c- ar: aen einzelnen -^^ er:\ont c"^n angeorchii^ t siiid, ur: 
e .: n ■ \^ r ' i 1 s c: h -..i n g d e r M e oe r g b n i s s e d i ^ r c h t h. e r m i s c: h (.■ K a p a z 1 1 ri 
v^-n \::::\ t h*- • : ^; che WidcM/st: ande tn':jg] i eh^;r v;(-i!. zn ve :re : d^-^n . i-;.- 

: St ah^r anr-h :no::iic'h, daf^ we:i : c-;s t e-ns bei eir:ze]nen d : efUvr Ll'^' 

d:^' 'JV^:";pr::-ar ni best : n:T.-.:ng riir^^-kt hber das ^^1enent selbst" 
e r ■ !'■ : i L , w .v c.^ z . B . i r: ci e r V." O 5 6 / C 9 G r, 7 oder i n d e r 
r:?-: 44 34 2GG A1 beschrieben. 
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Ule Hest im— iiiKj ciei' Tompc^i ur oder der Tempora::uren eirizc^ irir-r 
o d r a ^ 1 ( : 1 (. n i e i s l s c-- h ?" vo i ~ t e i h a f r , da L. e n:p e r; a t u i ;-i b } i a 
ge £i:x-kt: l a 1 c :■; i r. 1 uf?)Cir6P:,en i:;e rucks .i cht : g t vmd sorr.it dcrun V.iri- 
a;if" da^- r^^^fse r. gebn : s i r:; v;e^c.^: iv J i c1:(.mi auscjosc'ha] e!"" v^erxl-ra 

kann . 

W e i V. e T' Vor i c i e , Nk'r r- k ir.a It? u r i d A nwe nci u ng s rr.oo ] j c k e i r, 1 1 d c ^ i v i 
1 ic-gc -rider. Krfiriduna orgoben sich aus dei- nac:hiolgenden iK- 
^Kdirc ! b- :r;g vein Au^- f: u}:\-^i rgsbe "i sp i e 1 in Z;isammenbai^g rr.ir. don 
Ze.iciinunger: . 
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Fig. ! c-inon 5Jchr:iitt:. cinrch e.ine Vor r i. chr.ung genrial?. cine:":-, er- 

;";t e-n Aa^: i an r i.:n'-jSbc= .i sp j CM der vci^r-'! legenden br i ind;.;n;-: ; 

rig. 2 A e i ne Urit: o r ans i c e i ne s v;e 1 1 e ^'e n Au s r ub rungs be i sp e ; 
(:■ \ i l s: :. ndvn igs ge:"a oen \^om cbtnn^ig ; 

V i . r-inc Oaer;;=^:bn i. : : srin^.^ ic:i" dci' v'c:)in; i edit ung ge:r:a::^ 

bici. 2A; 

V i g . e.irxt vo r be s L .l n : e s p e k t r a e; :! n t e n s i a t s v e r t c; 1 1 u r. c] ; 

i g . ^1 A. o \ n e a nd c.^ r c > r b e s t i rr-.n. t o s p e k t r- a 1 I n t o ri s .i i: a 1 . r-^ v r t ^ i 
i a n g 0 1"; e r a e r ■ V/ e 1 e n. ]. a n g e ; 

Fi.f.j. 41.-: emo spekira.U^ Ve ri c; .:. K:rig cier Ser":Sors igna 1 iiber c-.-i. 
v;e ]. 1 en 1 arigf:' ; 

- A -^xi'. st.>':-k t ra ■ e S : gna 1 vt;!-*;- e i i nng b^^-i belenebtung e:n-n" 
i iuarc.^sz i.e ;;e:r:n(-'n Obor 1 1 acd:^:: rra r einer' ersten i.-inb*" 
CT I.: e '.. Cr ; 
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Fig- d^(.'. spokLrale Sigjiril vert ei 1 ung ejiner f luoiesziereride:: 

Oberflachn bc.i He le-,icht_urig mit einer anderen Liciii- - 
q^jtr]. le ; 

riq. C ciio spektraie- T -itor^s i. Lai. f^vert c : ui:q un;. ersch.i odi i cho 
1,^. ■ -J c } : t. d :. cd e ; i ; n d 

}-'ia. 7 den prinzi.p i c.:llen schal f.v:no sLechni schon Aufbau der; 

rliii cTffn-.ei^ Au5", f ubirun9sbei53p.icl \\'ird nun in. bezug auf Fig. 1 be- 
schr' ■; obon . 

D:.e Mc-r'vcvri i chL\;rK? 1 v.-eir^L eir: Gohaus^e auf, das auf die zu un- 
I. r:--r:nch(.u:;ctf^ GbcrflaciiO bzw . !^ef^^flache 8 aufgesetzt isi: . FiT^.e 
ei ^^r.e opt: : ncr.e Kjnrichtung 2 v/e^i Eit. eir,e? BolouchLungse inr j c:ht:uug 
3 eir.e odo^i i^'iehrc-r: e I_z cb. rquel le ( rb 3 auf, doren L.:cht unLer e: 
v.'--' Wi!:k<-i :-u- Teuk ix^c-y: ^ ^u: auf dor Mef^-f 1 acb^^ auf d.i Mef:>fiu 

cho aerichrc-r, isf , Dos v;eir:oren enthalt. die orste opT.ir>c'ne Km- 
r .: c:i it- lU.;3 ^ ubie b f roue- i : ■ r i. c::L uug 'r.-.'iV. e'.:!iu:'\ S l. rcu^jcbf^ i beuha 1 1. e;r 
\.;ud wr ru. eusr-hr^ ibo IC, v;obei der S *: reusuhe i berib.a 1 1" or A 
g i e i euhue i. r i y ci 1 s 1 ei:dc' f li r: die von do r bzv; . don Li chLquc i leu 
ausge^iU- ra^il ;,o Sl:rahlurig dient; . 

.[:•: v;t:-' : r i: uu Ve:. iau: des St rahleugang^ von de^r' bzw. den I.icbf - 
c:U':'l .^en 3 zur zu t:'r;Ssoudiu^ Obei flacho B iGt. e-ine b i 1. " ere i ut" i rb 
t u:i';t r ^:^:n'-.'::; rb i L e r'ba 1 *; e r C urid e:u bi l t. e e 1 onierb: 9 anyeoid- 
nor , a: e da;^ vor": cifu: L: r-b^q\;el i o 3 auygej^ t: rani I e Lbchr gemab 
V r->ih"nl 'i.u',r::'i. (' r F.: .! t o?. ej gonhud:af fen beer; :;f 1 ussen . bine' L:u;so lu 
d-- r zwoil^'U op'., i sub.en b.i nriuht. ung paral J.e i i y for L da£; aur.ge-- 
srrabi' :..icmii , bevot. k-s auf" die zu urit. ers;ichende Cberflac}:c a 
auf t r i f f L . 

]-.-;U'- .: u dr-i V; uu' ub ^ una vor-gesenene zv;eiVo opt:.i£ubie Kinrieiu uu ! 
i 0 ::U ur:!-f.:!- e:U'-n; Vbukel 17 zur Sonkreubren a;if doi' Ke^f 1 ci ^ be 



28 



ausoeri. chit et , wobei die Wmkel 17 und 18 in diesem, Ausfuhrungs- 
bc.M. ^-piC'l bc'ici^.^ 45^^ bevragen, eine V; i nkel a nor driving , die r,iah be^ ■ 
^K-:):idc^rs fui' Gl ari zTT.c^.ss'-ing e-ignet:. Bei anderen gewvinscr/uon Mef<- 
9 r 6 lie i , w i e y. . B . " a i b e^ , v; i r-d ma r i c j c"? e i o r:e t e a n d e r e V' ink v;a 1 : - 
Ion, wic- dies i r\ Stand dor 'I'echr^ik gi undsat zl ich bekannt i;:^t . 
Da s vcn do^ r Obe r f 1 a cb.e S r e f 1 ek 1 1 e r f p !_> i c hit wi rd v;en ig s I ens 
t c-.' .: 1 v.'e .i s e von d e r z we 1 1 e n op t a s c h e n I-: i n r i c h t u ng 10 a n i g e nonrirne i^. 
und duic;h e±ne Ir.n^e 11 der zweitcn optischen Einrichtung auf 
e "i 1 :rr 1 1 S j .a t ; n e i r ■ e r B 1 1:- ride 1 2 t ok n s s i e r t , der a "1 s ?] i n t r 1 1 1 =^ ■■ 
spa It fur eir: Transmi ss lonsgi t ter 14 dient , das die e in£ a]. ] encie 
St rab.]. ung spektral selektiv aufspaltet und auf den I.jiniensr^nyo r- 
13, der in der xwe.":ten optischen Eiiiiichtung 10 angeordnet ir.t, 
lenkt . 

Da 1 1": r' i g . Ida rge s t: e 1 1 t e spekt ra 1 e Au I spa 1 1 ung se 1 er.en t 14 is t 
al.s Vol unient ransir.i lonsai 1 1 er ausge -iiihrt . his ist aber eberiso 
mogiich, ein Re L 1 exionsg i 1 1 er mit leicht geanderter Strahlf;ub. - 
rung zu verwenden. 

bas G.it.i. er 14 spa^tet e i nt re f f endes Licnt im Aus ilu>iru:"igsbe i - 
spae! duicb Beugung m die Spc^ktralbestandtei le auf, v/c^bei un- 
t erscli i edl iche We] 1 en": angen de.s einiallenden Liedites unter 
s 1* 1 1 1 : c h St: a i k a bg e n k t und a u f d i : S e:i n s o r 1 3 (.ja 1 c. :i k t v;e r 
d<^n, r,o da:i der als, Dic^cien -Array bzw. CCD- Sensor c"iUsgo>f ubri e 
Phot Offense r 13 auf i:n t er r,c:hi ed 1 1 chen -'.ereichen unterschiedl i c 
W c? 1 1 c- 1 u ng e : 1 c :np f a n g t. . D i. e e i n z 1 no n E 1 e. ne n t ci e 5= S e r. s o r s 1 .1 
e n ip i. a n g e : i .S i r " a "i \ : rig u n t e r s c h led 1 i c } ": t ' Vie 1 .1 e n 1 a ng e n .i h i e i' re 
Ic^vantc^n s.icb.tbaren 'I'eil des Spekt j-uns zwischcr: 4 CO und 700 ll:r.. 

i f^.: Xei:'s -i gna ^ f.' der (^mzelnen phot osc^ns i r i ven El emente des Sen- 
scjrs ; j 5-i:ici elekt. risen elnzeln c^rfai^bar bzw. k6nn<:.'n sepai'at 
.ius-(.:ev;e: t:c^" wei cien, j;o^ dafi a": .s K''^f.ervJc^bni s das re^lative sp64: 
1 1 a ] c • K : V, 1 s s j. o : "i s v e i cno g e n bzw. ci a 5^, i ^ e f 1 e x i o n s v e r mo g e n d e O b e r -■ 
f 1 '"i c i: o 1 1 a c h. d e r Kc-: s s u n g z u r V c ^ i f li g u n s t e h t . D a z u w i r d ci if; Vc^ r ■ ■ 
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T-ic:htung weriiosticns einxal :ni L einer cder mehi eren Refererizcv- 
I'v^r tlh^:)\a:\ i :i b7"i er t , v;:)be; e.:r.e diesK^r Ka ] i br ieruny^^ober r i a ■ 
c:':ion z. 'r,. bc-i cicr Gl a: i zuk :r,ri.;riq f.:nie n;cglich£3V ideal re f 1 ekt. 11.^ 
i c.'ndo Obe r" r .1 arho sciri kaiin. 

D.ie :;e.l c.^uch.t. unar>e.i nr.i cl:^. i::^:g 3 v:mf aT/,: 1:1 dicsoTV. Aus f Chriinnf^b'."- 1 - 
ci:ie Halocjer.l ic::tcfa(;l 1 ;ir.ci "lohrere Leuchtdioden , utt- das 
Spekuriini des vori der He] eiicht -.111030.1 riri cht^urig 3 ausgest". rahl t en 
I . : c: y 1 1. 55 a r. die 1 :i F I g . 3 d a i gc^ L c i 1 L e s p e k t: r a 1 e Ve r t i 1 \ kk j a : 1 z j 
naherr.. Wal-rend die lia 1 oger/: ic}:t:q\;el lo iiv. wosent: 1 ichen iin gc--- 
sar-arcn Spekr I'a J bere i cii St. 1^1:1 lung em.ittiert, dienen die einzel- 
nen 1 .eac:::i d : odf.-n daz'a, e.i r.z^.^lne SpekL ralbere i che geziolL zu 
verr.tarkor. . 

GomaB e"iii(. i- anderc?ii Ai.i;:;gosL a i. u::g dic^^:c^s Ai_isf uhrungsbc^ispie : s 
v;erden die einzelnen L>i chi que ^- .1 en der Bel oucht ungseinr i chtiung 
de r a I- 1 g o s t. e u o r t , da ciu\ Sensor e .1 r.e v; 1 e in Fig. 4 A da rg e s L e 1 1 
"e I rr.:cns "i t ar. £5vor Le i lur.g- irn v;esent n cheri er->-eiich1_ wird. Die i:: 
Fig. 4 A da rgest: ol 1 r.e Spekt: ra 1 vert: e .i ] una 4 3 ist als I nt ens it. at: 
4 '?. i"; 'r.a i' d e t Via lie 1 a ng 4 1 a u 1' g e L r a g e n u n d i: be r' den r e 1 e v a r: ■ : r 1 
v'; e 1 1 e r: 1 a ng e n b e • 1 e i c h ri :\ i .-^ h 'i ncj 1 g v on der We 1 e n 1 a ng e a u f e 1 1 (o ::; 
konntanr.cn \Mveau, so da;.^ dio"; spekt.ra.le Intensitat bei unteir - 
schif^dl C'i -er: V;ei ier.l angc.'n des von der Be ] euch t ungsc 1 nr .i cbi t : 
a;:scr'-'S L r ahl t I T.ae::ts un.dxic; r:g i g von der VJel lenlange is:.. 

1 r. e 1 r.e 1: v;e i t < • l e^ n Ai.: s oe s t a " t a n j a i e s e r Au s f C h r u ng s r o nv. we r ci( : n. 
c\i(.^ :..i c;:it q;.:e .! ~ en drji ii^; .1 ei.;':du \:ngse a. nr 1 c-ht:ung 3 derart gest.f:?\: 
er"t. , d-if- das e 1 ek t r i ^.--I'hf • Signal de?- einzelnen Phct.osensorer. 
hy.v: . das :n e i r^en digi:a!ei: S : gna 1 ver 1 au i 44 ur:;gev;ande 1 ^ e e 1 f-r: 
t r:. sc:he Kef;>s .: gr.:"- 1 dei' Sf.'nso!X-ri \:ber der We 1 1 onl an.ge 4 1 e^ne i 
v/'-sent. ;i rhen k'":ns r ar- ' e nu:::e r : sc he Gi of^e 4-> aufv;eisl. . Mit dies^- 
AujK.^es*" a 1 r ung w:rd c.^i ziel:., daS das Signa"; der einzelr.en ?;ene;o 
r e n hi.' .i : n f r 1 d e c\ 1 r e t i e k v. : c- r ; n ci e n O be r f 1 a c he u n a b h a ng 1 g v C' p. 
del" v; c .! 1 1 : 1 c\ n g ^ ^ 1st n d oni : :.. b e 1 u b e i' ci c; r W' e 1 .1 e n 1 a ::g e k o n s t a : 1 
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tern Rauschpegel ein irv. we.serit 1 ichen ubor der Wei J eiil ange kon - 
st.antes u:id ir.ctxiiT'.al iio-ies S: qna] /Pau.sciiveihaitnis erzielt w.i.id. 

Hie h'l 1 1 e-rc'.^ :wj.ch;: l:iiO y £ilft opti^xriier FjiLer ausael iihrt. , 

der cn'u r,pi echor:d dor aov/unscl:t c-;n Spokt ra 1 verte : lung best i Tr.ir.t 
v;el 1 e::!! ar.genberei ::;:;e ^-b^jior bi ei: I , '.h:-. sotiij t: eino .spcktral. e .Tr:to:i- 
si. L at sverte.i lung getv.a:'.-^ 3 c^der 4 A zu e;rz.icdon. 

Obv;ohl die zv.-eitc.^ opt. iscb.c? E:i nrichit ung in diesern Aus £ uhrung^^ 
be i spiel un.ter eincTr. v;inkel von 4b° zur Me^flacrie ausgcrichtet 
.:s3t, kap.n os auch rr.ogljch soin, die zweite,^ optische Kinri cht nr.g 
nenkrecht zur zu inesi3endcn Oberflache auGzuricht en , um einen 
An '-.oil dr:fr difi us re f 1 ekt iert c;n Licb.ts unci nicb.t das gericht..<M:( ■ 
ret .1 okL "i ertce Li cht zu niesscn . 

Jn den Fig. 2A ur:d 2B ist ej n weileres Ausf iihrungsbei Bpi el o.i - 
nes er C indungsgeiri.af.^on r arbmei'^gera t es dargestel It . 

Die KeSvomchtung ?. j ii F.ig. 2A in emer Unt ercunsicht darge- 
r;t.e:iv un:.; ist m diet;er An;:^ic:ht k le i s f 6r;:\ig ge^-r^iltot. Tn e:i - 
i ic^n; kc^r.?^^ t; rint eri Had i -as £i:rjd g2 e ;i t:hr.af?; : vg uber der; Uxfang vertei'P". 
cme Vne.lzahl von Leucritd icden 3 der Be lev:chtungse j nr ichtung 3 
angeordnet- , die, v;io m F.ig. 2B ers i cht 1 icii , unter einerr. Wlnke'.i 
vc;n S zur zu rvessenden Oberflacb.e ausgerichtet sind unci den 
M \ L t f ^ .i p u I : k I u n t e r 1 : a 1 b d e r V o r- r i c h t u n g a u. s 1 e u c h t c? n . 

') \ c zv;eite optiscrie ii i nr i cht: ung ist .in diesenp. Aur> f uhrurxT.sbe i - 
spiel, senkrevchit Zuir zu rr.essenden Ok^er f 1 aciie 7 an'-^e-ordnet 'and 
n i ej nen 'iei! (.las ait^ny, i: el lekl iert ei; J,:.c::tes der Lj c;it - 

quebLen 3 auf . baj; von der zwe.iten opti. s^chen ii.: nr icht ung IC 
a:.: 1 cjf-:r:^::ixene hicht". wirci durc;h eine i n*. r 1 1 L s i i nsc-- j1 gebundelL 
uud t i-.ir. t d;.ii ch e i ne Oifnurig in der- blende 2 h.induT-ch. 

Irr. weilfvrcuT \'e?~lauf aor, St raiO e.\':c:;angs kar.r: \:i r.:. esi' 6c-:r: Bjend(.^ 12 
em optaseh^-;; c;:tteTU em baibt 1 1 r er odei; e.i:i Fai bl 1 1. erke : 1 



31 

angoordneL se:;iri, um die cirifallende Strahluiig spektral a\if.zi:- 
y^paitWi, bevor Gie auf den Se:isor 13 triftt. 

im l'r:L f ^rf^ch: c?d zut. erstior. Aus: uh?: ur:q55beisi.\i el : st ^ r: oie.serf; 
zv/ejuOl: A^i5w uhrurig^bei 3p;i ol die Be lev;chuu!iC:so j nrich': una 3 
krcyi s f 6:"rri.i q uboi. dor zu orr.uchendon. Mej^flacb.e ange-oi dncr. , r, 
d<iit-y vc;ii don einze.-lncn bicht quel .1 en 3 der Be'l euchtiungscvi iir icli - 
t:ung 3 das aust: re? Lendc L.ichr. kcgc I f ornu.g auf die unLersii - 
cl"Lond<-' Me:'?.flachc gerichreV. .i , v;obca die Spitze des KogeJ ^ioi 
y.oBpuiikL de-;r Oberflache bost. imTnt . 

Ill dicrsc^-^ Auf^ r uhi;"unasbei :3p j ^.^ ]. s::nd alfif* IjicnLquel Icn als 
btaicbt,diodep. ausge f! uiirr , wobei bier spckt. ral unt erschi edi a c:h 
oral t: t ici ondo Leucht di c^der. und insgesair.r. ^4 Leuchtdioden vcrwer. 
dc't we^'dc'i: . I^abo.i si::d in d io5-u.vr> AuoIO^iruiigsbei spiel von "jedein 
LeucdiLd.: odenLyp 3 SLuck vcrhandon . Ubc;r den Umf angswi nko] ver ■ 
t:eiJt: sind jewcils 8 unterschiedl iche beuchLdioden nacbeinande^ 
■>.;nd die >.4 beucjht diodt. ar/^-eoi. dnot , r-o dafi in der UirsI angf.; r; i cb - 
t/ung a.! le 12G° eine g] eiclia rt ige Licbt;que.l le angeor dner isC . 
Bei ei:K.-r" ander-en Aus i uh run.gs l"orr^. v/erdtui 3 0 Leucrit dioder. r.\ir. 
unt f:'L sc'biod 1 icben D i ozli:r. ve:; v;or:det_ . 

}]r, v/: rd ■]vdc.)c\i darauf: h i rig^';v;ie^^e:i , dafi aucb eine hjcrvori abv/ei 
f.'bende Zab.i voz- Li cnt.que 1 ": en e ingcsr-V. zt: vei den kariT:, solange 
";ed(U VJel 1 or.] angcnbei.e icn iui sicnt baron Toil de^i Spek t ri^ir.s nor: 
n'-nt:'^j^-it(- I nr. ensi LaLer'i an i wo it; I. 

in. diofioni Aasi;uyirungsboiypiel .-inLnd Tr.ehror^.^ Scha]t:ungs- bzw. 
^;L(:uor ungsvai.i cuinen fin- d:o oinzoLnen Jjicbt que 1 1 on vorgef^eben . 
ill C'jiioi- c-r'sr. OK St: euonnar.cnsva r .: ar.l e vv'erdon zur .Mo:>svir'jg al!f..' 
bc^noiif d i cjdon. cj ei cbzf-; i r ig bt^TriMobon una liiro Inrensi'ca-: v/i r-'i 
cier Ai'i g'ora". O'.ior :.. , daf^-. r-: : oh. oin re.' 1 at. i vo r spokt:'aler 'nLcmn; 

ar n V'/r 1. an i oigibt.. , dei- i.rn v;of*on'L 1 iob^'!i i. den^ m "ig. ^ da:; 
gen* ^'l it: on irdat:jvon hu:oj-: ■:■<;.; 1 on T nL ens 1. 1 a svorl an f 3 2 ub^rrrnn- 
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r^tiniTit. Der I nLens i t at sverlauf .32 en'^Gprichl: eine::.. spektiralcn 
I n'^ens iLii sverlaut der Norm'] icht: art C der ConiT.i S5r; o:"i I ritierri^i -- 
i i.oiialc: cie 1 ' Eclairage {CIK) gewic^.r. er. uiic d?:r speki ral on Aw 
( ;c- ! ic:-ip f 1 nd 1 1 c hke 1 1 dt? s he 1 .1 aciap t :. e 1 1 en Auge e; V ( J ::dex a } de 
Xcjrnibcjt raf:hr.ei. n . Dei der Hrz:elung einos derartioon SpekLrums 
v;oi cien die I. riV c.-nsri t. at,en dei' e^anze^lnon j .crachcd: c;den e::t:r;precl'.^^:i i 
gesLeucrt.. WoiLeriiin ist zur Anpass'jrig der sspekt: raleii Vertej - 
lung eln Filter 9 .in oiner Fi 1 1 erha 1 1 erung G in dor zweite^n op- 
t is<;rien K:.nrici:tung 10 angeordr.et . 

r::er spektraic I nt ens i tat sverl au^ der einzclnen Uic^den 71, 72, 
73, 74, 75, 76, 77, 7B, ist in Fig. 6 uber der VJellcnlange auL- 
gc^tragen. Jede e.in.zelr^e der I joucht dioden (71 ■ '/8) weist em 
relativ i--chna.lc?s spekt rales Emi ss j on. svermogon auf. , wobei sich 
ciie eirizelnen Spekt ralbereichc^ der Leucht d.i oden uborlapperi, so 
da:'^ insgcsamt uber den v/e.serit 1 i chen Te.i 1 dos sicb.ubareri Spck- 
t:runis die StiahiJ. ung emitticrt wird. 

Ger^vlE cmer /.we i ten SchaltungE^- bzw. Mef?>var i ant e dor erf in - 
dur^.gsgenar^en Vorrichtung v/erden. die einzolnen l.euohudiodon b^..^ - 
zuglior. der Auj.-=^- t ra^il ungsint ens i t at derart: ge^sv.euert, daf^ s."i. cb 
eine spektrajc- Inr,er.3 1 1 a 1 55 ve.^rt e i .1 ung , v;ie in I-ig. 4 A darge- 
.sv.e.llt, 6'j"g.ibt, bei der die tspektra.le VerteiJ;;r:g 4 3 iiber der 
v:e 1 ! e ri 1 a nge* 4 '.! a \x f" cie t r agoi^: i £i t nnd k onr. t a n t ubi' r d .i c; Vve 1 1. en 1 a 1 1 
go ii;t, iJ:r. einf - riorrogerie , wel .l.onlangcniinabhang : ge Ausl eucht •^.nK; 
zvi er z.:. e .\ e-ri . 

^n f.'iner v;eitc.-ren Sc:ba 1 tur.gsvar .i ant e i.st das eU/Ktriscbe Sign."(" 
cU-r i ny.c-l n^i: .'-en.'^oron bzv;. die', in digitaJf^ Siqna-i.e urrigfuvaiKio ^ 
ten elek t riseheri Signale der emzelner. Sen. r.- or en. L:r:abr.an.g i g v^.;:i 
d^n- v;e 1 .1 c-n. 1 aric;-:' , v/enn em.e ide-al diifns v;eii< ret ] ekt iere::de' 
Oberllache verrr.essen W2 rd . Ureter diesen Vordiusse: zungen ergib*. 
^-icii e.in ^.vpvkL yci^ c-s , d.igilialef^ Scu:53ors igna 1 44, das iibei- den 
'.:t■'i^r\'r\\.(r::l s i c.:b;t. bar'on V.'e^ len 1 ar^ge-nberc^ ich r:-. wesent ^ i cher. glejeb. 
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i sr. . Die I nt:€;grat ionszei t bzv.'. die Bel ichtiungszeit 'jrid/odei- 
Vc.^rs-L.arkuriO cier Seiisoren Wird danr: derarL gesteuert , daS ci.ic 
e:. nzelr.cr^i Seii^joreii uiir.er Ausnuuzuny a hi e ir.aximalcn Dyna:r.ik be - 
*. rieben werdon. 

Ill eii-er scha 1. 1: u:ig;:;t (..-chni s^chen MeBvariantc worde:: d:e i nzel rie:': 
beucr.t. d 1 oden { zusac zj i c:: ) nachc- j iia:ic;er Lie ■:. ri eben , -j"! dJe Aiis ■■ 
wirka:icj einzelner st rah] encier Klen'.onLe au£ die zu unr. ersuciv.M^d'..- 
O : J e r 1! 1 c : he z \ i b e s L i r.ir.e n . 

VJc^rden z. IB. f uor'esz i erende Oberilachen mat Strah.lungen be- 
s*. ir.r.iter We 1 leiil anyeii heleuch.tet, so wande.ln diese Oberflaehen 
best j TTir;.r.e VJell eiil angen .in ar.de re un^. und omittieren bevorzugv.C' 
aritie i e 'We 1 1 en angen . 

In r.-'g. 5A ist: rjchcmat i sch die Intiens it..at; svcrt eu ung eirier 
Tjic::hl que 1 1 e , und die d'jrch Fluoreszenz bes^ t .i mT.t e spektralo 
Ln; i :.o:': e:iner luoi e.^ ziei enden Obor f iac;hc.: auf g^-t. r:;gen . 

In e : ne:;; ^:i.iiio:i t-:ei i enlai:ger:ibei eich v;e.ii;L eine S: i ahlungsqn^} i I 

e. :ne:: f-pekl: l a leri 1 nt eny 1 1 at nver ..au f hi ;u.if, der z. B. auc:;-! o i 
ner, del' .ii: Fig. 6 dargest el 1 1 ei-. spekrralen I riLens : t ar. sver lauf e 
7 J - 78 erit sprechon kan:i. Die 1 1 uorer-^z.: erende Oberf lach^;-' cy.:nl ■ 

t :.err e.:i:e spekt ra 'i e I nten.s i Lai.. 5/., v;e:in die Ohert'iache rr.i*j ge 
C' 1 g n e I en: V; e 1 1 e ri 1 a : ig c- n a u s g o 'i e u c b: t e tr. v; i r d , w i e z . E . hie i- r:^ t ■ 
del Speku ralvertei lung bl . 

Vjird r.;.ui die g.'.e.icrhc-^ Obei' f lacd^e mif einei" anderen bicb.r crae ' 1 ^■ 
a;:sgrd e-ac;hter , d : ejne spekt.ra}^- T nf en?; : r at sverr e 1 1 ung 3 
(vg], F.jci. 5:3) aulwe.-.: r V , d: e von de?' erf^ter: f^pekl: :.a ] vc^r L e : 1. nnv r 
j unv. e ry.ci: \ edl : c:r. 1 st , f;o kann. c: i e f i uort.'S z i erend^"* Obc:'r f '! aci'i- • 
eh'c^nZal l.i:- eni ne Sr^-ah^ung err::i 1 1 1 eren . Sotern die spekl.raie 
T ii\ er.s 1 t. ai: sver j ^'val e b I nnid '.> r, 1 c\: v/enig.s l ens t e 1 lv;e i sio liber 

f. icfny-'idef: -and bej dei' We 1 1 e.-r-: ange , die dJf.' Obeiflarhe zur r'.l n;.- 
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roszenz anrcgt , urit erschiedl i che Intensjtaten auf v/ei .sen , .so 
wir.d die spekt:::ale Err.ission der OberClache b2 von der spektra 
Jen Emission :34 abwcjchen, wie n Fio. dargenu cm 1 1 . 

Ani- deni vc^ri dci; Cber:':lachc e/mi 1 1 iert c^r. spekt:>-a]en ] nrens i t: aV. .s - 
verlanfen S2 br^w. 54 iind i n.sbesorTdere der rr.axin-.a.le.n I:6he dei' 
einzeinon : ntens it atrA'crlau t"e und aus don spokLralen Emissions 
vet Ian 1" en; dor vcrwendetcn Jjcuchtdicden SI, 53, kar.n dann aut 
d:e Anrcaung;;v;^..'.l ien] anqe bzv;. den Anregurigswel ienl angenbero .i ch 
der f liK.;rc.'Sz 1 erenden Obertlache geschiosson und sc^wol"'.! qualitia 
1 1 V V/ i e an c ri q u a n z?. tati v b e t: i mnn t wc rd e n . 

In P'ig. 7 .! r.t. dor prvnzipielJe schal tungstechiid i=;clie Aufbau dor- 
erf inciungsgetr.aSen Vorrichtung gernaf^ der beschr iebenen AusfCiti 
runof^be.; npie^ie^ dargestel^. . 

D.ic? SV.onerei nr ichc ung 6 0 wo.i £3t: einon Froze ssor 6 0 auf, der rd. 
dc^n v;eiv^-^x..n E":o:aonlen der Si. onoroinr i c::t^ung in W rbindung 
sr ohL . 

i:b'.--x oin in. cior ^'^pc.^ v chore in-i:-.i cb:t una Gl abooTegron Progranritn 
^-.i;. o'.:f?rr d i St L-uore i pir :i cht ung 6 0 die Be I enciit ung^.-e .i nr ichtung 3 
VM\. fion L ! edit. q-.:^;lleu. 3 unci bei sp.i o'l sv;e i se 12 bo^ziigi .icb. Int. ens i 
a *" , An s 5v t :.'h : 1 1 ungs ze i t: u nd Aus s t r a h i u ngsda ue r . Da s von deni Pr.cj 
uosensr^'r :i 3 au t go^nor.inene od r*kr. r i schc; V.oSsiqnal wirci m dei Pre; 
zr^.'-'Soie j nr i cnf nn.g 60 digi a 1 isier^ und, un.tor J^orrK;ks i cht igni^g 
dr-. 1 Ko:^o rg^.'l.)n 5-; so der 'reTp>c) ra l" u i-niefie i nr j c iit: uiig 6 7 , di e d i Tor;. 
poiaV.uror. dt^r Ljchtcuelien und des Piior^osonsors uberwachv , t-.om 
T'K.n'a L u r'ko: m g: und auf deni D.i splay 65 auf.?geqebf.n:L und/odor i 

dor Speichoiemr ohtung 61 abgeJeqt:. 

Pi.o :■: 2 ugabeo ir.r .! chr. ur^.g 62 dionr. zur E.-ingabe von. St:euerungsbe-— 
ic-]: 1 o 1 1 f u 1 d i o ge s arr.r. e Vc r r ."i. c unq . ?k.) is*, e s z . B . du rcli E e a 
t igui-tg b^'sr i rr.tr.t o r SchalLer (riacdor dargesCelJt) ocier Eingabe bo 



stirri["t:er Be?fet:lo moglich, die Mef2.meLhode umzus te 1 ler. , so daf^^. 
dio Ir.r e::si L at. svor t. ei lur:q des ausgest i"ahl ten Lichts genaS cioi- 
K I- ;ri i i c ! 1 ^ a t: C cid e r de r Ko i^r. 1 i c h t: a t tr. C G a ng e p a B u v; i r d , oci e i' c i a f ' 
ci 1 ( : X-; : : :ia l a k 1. e r : s t: i k de i " e : r. ze 1 r.eii Cp r i ke-^n , I ; :. ch t c:uc,^ 1 1 c- ii \;r. .i 
S c.^ : "1 s o L on so a : ig < ? p a S * , w i r d , da f.^ d a s e .1 e k t r i s c ^le K e lis i g r. a f: : i ■ 
a i \ 1 n tv e i" n c 1 : i f .* d .1. i C" r. e n We 1 1 e ri 1 a ng e r^; ci e r p l i o t, o s e n s i 1 1 v c n E 1 e rr.c :': r c ■ 
des Pijol OS elisors 13 bei idea} re f iek t i erenden Ober f l.ache^n ."i ni 
we sent, i J. o hen gleich uber don Wcl ionl angenbere i c:I: isL . 

I ) e s v;c ) 1 1. c.^ r e n v;e .1 s t d i o S t e u e r- o i n r i c h t: u ng cine E i n r j. c h t u n g a u f , 
rr..i t dor aie Vorr i c;:ir,ung tiiit cir^on exLernen Computer 6 6 gekc^p- 
po.ii v/e?-den kann, wobei diese KopplungsomrichLung e.ine elek- 
t; 2' .1 s c: ho- Ve rb ndu ng i s t , v;i o z . -3 . e i ne se ri e 1 1 e .Sob.n i V !^ s t e 1 e 
Oder aridcre standardisiorte , eiektr.ische Anschlusse. Rs :ist: 
e • n i-. o iTKjg 1 .L c: h , d c i ci i o^ s '.^ S c l"in i L. u s t. e 1 .1 e a I s I n f r a r o t: s c hn i L *^ -■ 
sre'.^e anr,cjefuhrL st: , so dafl. die Verb.i.ridung kabe.l los auoh uber 
c.^iriigc^ 7i:T::t: f ernurig zu einem ex t erne n Corr.puter 6 6 hers t: el 1 bai- 
ls i: . 

v;ic^ die voT~:ie:"gehendo-n Aus f Oy-.r/ungen zeigen, erlaubr cs die vor 
1 i.egende Plrfindnng-, eine Vor:- i chr.nnc^ zur Kessung und Auswerr. '.nr : 
von spekr. ra It.-n S r r^ah .1 ur.gen zur Verfugur-iO zu stellen, wo ; ob.e rvi r 

: : lor^:. vc^ r ha 1 1 n j. s:T;a fi.i g ge r i nger'. Au f wa nd und e i ne r v(.^ r ha 1 1, n :i sr^.*\ 
!:> : g (.ir-i .; nger. Zahl \'an Sl i ah i ungsquo 1 ' O!^. bzw. -sensorc^n i.-mo \-'.r- 
t a s s u I u.^ de r s pe k u r a 1 o. n Vo- r t: c? i 1 una c3 e r S L r a h 1 u ng e nr.og 1 i c. h t . 
Auf'grund des emiaohc^n Aufbaus kann d.ic- Vor r i oh'. ;.ing relariv 
kl'-in i.md :u>ndl.ioh ge<;t:al t_(:;r. wo i den, so dafi. ihire Ve' rwonriur-g 
ni(.-h.r nui.- '\\\\ Labor mogiioli ist, sondern dafi s.-i.e aur:ii untT.itiLo]- 
:. a : in dor ? ;\-)Ciu k : : o:i cmgesotzl v;orden kann, um die Oberrla-- 
■::'n'"'nqua J J !. a ^ .la-jfen^l v.w hherv;aol:^^r: . 
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Anspruche 

V 'y 1" r i c :i '.'ai'a: z ur q a r. r i f : z .1 e r t e 1 1 I ^ e s t: i mnuj nq d e r Qu <-" 1 1 i t. h t 
V o T : C) h e r; i - a c 1": ^M'l tt. i r : 

c 1 p. e r e r ■ s : o n o p t: i s c h e ri ;•: :. n r : c h r. u r. g mi t we n : g s t e n si e i no.- 1 ■ 
J ^ 1 u c i 1 1 u no s e : n r ."i c l i t. u r:g , de r e n I. i c h z .i r, e ne-r^. vo r bc^ ^3 z i ir.n. - 
r.c?n Wi. nkel auf eiiic? Mc^f.^t 1 actio , die Toil da- zu nessende-n. 
O i-j e r f 1 c'.j c: : i c* i s t , g e r .: c: 1^. t e t .i r ^ r. , o \'; i e 

u. .1 n e r z we i t c ri op t : s c :i c p F : n r i. c h t una , wo 1 c ho in e i nem vo r - 
bc.^st .i.mmr en Winkol zu diosor Me -^fi ache ausge^r i chte^t i.r^t. , 
u r. d we 1 c: ho d a s v o r. d e 7" Me 1 f\ c h.e I'e f 1 e k tr. i e r t o L i c h t ai^ f - 
n i rn: T *. , v; o b i die c z w o i t.. e c p t i .s c h e i n r ;i. c h Z una w cm : i g s t o r. s 
einen r-i;Ot..oseT:30?' an :"w( ; : sr , v;o^chc>r- om ±oki r : sche^^ Mef^- 
s ■: g n c-i ]. a u J:- g : b L , ci a s f i: 7' ci a £; r- c:" f 1 o k t: i c r- t.a L i c h L c h a r a k t ri - 
s t ■; s c- :i 1 s l". ; 

oinor Steiior-- und Answer Loe .i. n r i chUnng , die zur Stcuerung 
do^j :-:e] :..il'lai.;f ^; und r^v;e v ung dt:>r Kefj.e7"g'::bnii>^io voi vjc- 

y.i-'iw-w isl" ;nid dir.- v/cniic^si CMiy oine ?r. ozcs^o^; e : nr ichi:ung \ui''; 
wen ig.s L ciis e i ne .Spe i c:he roe .i nr i cht ung an f we .1 s t: ; 

e 1 nc'L- A^jygabee i nr- : cht:nng ; 

'■A' a bo 1 d . : o ;■; e B e '! e -a c h u u n g i n r i c; h. t n n g v; o r. i g s t v r: s o .i n T . .: c \\ \: 
npa c ' .1 1 r a f v; e : 5 > , v;( ■ o* l i ■ ( i r ic ^ L c ^ u c r ltd i e { L H E) ) i. s U , 

wc. ; b o 1 ci 1 o .s 'a s v on d t-:- s e r } ^ e .1 e n c h t u ng s e i n r .1 c: : 1 1: u r^g a u g s V. a : 
Kj bmh' dc^i ai i bo s : ; a f en : st , daf^ d.ie^ snokt^i a'^o C}:a 

rc; k V e:.d St :. k vc^r z\;gsv;o i fi^o v;onigsvens bla:.:e, grunc? mid ro\i^ 
.^k ; k 1. 1- a 1 a : : t". e i .1 e i n i ; ; : . : ba r o i: S p e k L r um a u r: v;e \ tr. n n.d , 

w o b e i e i n o. r ' i. 1 c e e i n. i i c: i -i ::. ung v o r g o tiv.\\o. n i t , w e \ c he i n d e :^ ; 
J^^: 1 ah 1 ca :g :n ig zwiroiior; d.iOi-oi- Li ohr cjno M c: und djfi'sem P}:ov C; ■ 
a^niS'^>r cn igca^rcino- ■\ ist, and 



3 7 

wo h^'. 1 di o s c Au s we r L e e i n r .i c h ■: u ng dieses r c f i e k r. .1 ertc: L i c h r: 
a -L.i s w e r L c u i: n d ci r.i i ■ a u ?3 wen .i c t ; v. ens e i n. o K e n r ■ g r" c") B c a b ]. e i r e t , 
v; e "1 C" h e. c: i ( ■ o C b o :r" t a c r i o c: h a t: a k t: e r i s i e i; I . 

Vol r J. cb t \i::g nacb An^;pi uch 1, dadurch aekeiK":zeichnet: , 

a w c ' i : i. g s e n ? ^ c i i : t r d : e s >- v;e r. i g s t e n s e i ri e n Kc r: r :a r o Ho 6 i ( : 
raibe dicscr Meof3ache .: si. . 

Voi j; icb.r img nacri nimdcst cii^:, c_^ine::i de-^r vorhe rgeb.enden An ■ 
sp:'i':c:ha , dadurcn gekennze i cbnet , 

dal?. wonigstenj' einc^ dioscr- wenigsLens einer: cbarakterisr. i 
scnen Kenngiof.v.e eir:er Gruppe von Kenngrof^en entnorr.ir.on isV. 
w- e 1 c: h c G } a n z , G Z. t.:! i : z b. 1 e i o i" , r 1 o r o s z c j n z , Abb .1 1 d u ng s e u ; ha i" 
6' ( i .)0 1 ) , o in J' e p r a s e n t a r. i ve Ma fur d e t y p i s c h e We] t-^ r: 
.1 cbigo ui:d d(.:2.on A-ir.]. "i Li:de {crangr^ peel) der Tc^poiogie der 
Obo t" f J aciic diesev' MeL^fiache' in einem vorbesr, imnr en Wei ! en 
1 a n g e n 1 n r. o r va 11 , wobe i zu r He s i ir.mu ng dieses r-ep r a s e n t a t: 
V e r : M ':i e :• s c: i n o A u s v; e r- l \ : n g a i : h i n z v; e i o d e r mo 1 1 1" e 1 1 e n 
1 a r.g e nbo:- r e:- 1 o be n e r f o : g e n ka nn , and a i n.e Fa i' be d i e s e r Me f4 ■ 
f 1 a;:'"ne unif a:'.'^>r. . 

4. Vo2:r iob.t.ung iiacb. rT..i ndes t: c::s einem dor vor ho rg oh end en An 
s p r lie: he , d a da r c b g o k e n n z 1 ch n e t , 

da:.< zwc^i, dioi cder r.ehr charakter i st :: scb.e Kenngrcbf^oi: dio 
Jr.- a r Xe -i f Z ^\ c: h o bo^ s t: i rr.n; t: v;o r d o n . 

. Vori'ir-ht ung naob n: : n;.:es c-ns e.:nem de:" vo rrh'"^ rgc^b^ci^ndcMi An- 
:r or -."iorie , dadui c:h '^jckennze .i. ob.no L , 

ciaf' v;en :.c:rsl:ons ojim.: diesei" wen igs tens omen Konngrofj^o 
zv;ei , dioi odor men::- Ker:nv;^^rno u:nfaj?^':: . 

6. Vor r i c'br ^ing n<^ioh -n : tidost ens eine:" de^" vor horgeheMidon An- 
s p : ■ I : c b. e , cbici u i' o 1 1 g o k e n Pi z o i o : : ri o L , 

(i a :' v; ( ■ n .1 g s r ens e i n. c ■* d i f ^ s o i- w n i g s t: e r t s r.ri. r: e n K r ,* n r: g b T-. o v i 
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Vie.lzaril von Ke.nnwcrLen utnf ai'Str. , die ein Re f lexionsvervncvjC 
d \ e e r y.e f 1 a c r: e c h a j" a k i" e r i s i < ■ r e n , wo be .i vo r z ug r, vjo i s e i tr, 
we.sent i i c^jen ;',e"-de:; c^iesf:r Kenn.'wert. e charakt: ei j i sc:h fu?- 
o : :i spektraj^^s r 1 oxionsvei :"6qc-n in jewel if- eii:e:n Vic i'l <.::-\ 
An9eribeLeic:: ist . 

7. Vr;.i r : c'hr uiig r.acii n-. i ndf.'St ens einf^-ir der voiho?';:eheriden An- 
.';pi L:c:ho , c]adi.n ch gekennze i chr:et. , 

da'.':> die^:;e Holoucht.-.;iri9se.: nriclit. ung eiiie VieJ zah] von Lic::i" 
qi.K.\l.ien aurvveisr, wobui jedc; dic.sv.r L.icht.quel len jeweiJ;^ 
eai:e Ait von Lichtqne 1 1 e ist, welche einer Gruppc vor. 
L;ichcque"l. i entypen c-n"it: nc^mmen isr. , die Leucritdicden , thern:i 
scb.e Ijiciit (7u<.'] ler: , v/ie Gluh , Halogen- , Quecksi .1 ber ■ , Le-i: 
tei -Lur,i- und Xenonl icriLquel 1 on und dcrql.enchcn mehr urjif. af^'iL 

ft. Vo.r'i' Icht.unq nach ^^.in.def5^,ens oinen der vorhe j'gehenden An- 
sp ruche, dad'arch gekcn.nzo ichrieL , 

ciafs diocpO Belerjc:h^.u:\gi-:-einrichrunq wen.igsliens zwej spek!:ia 
n t. e. r s c Vi i e d 1 i. c : h em j t: t i e r e ride:^ L i c h r. qu e 1 1 e n an f v; e i s t . 

. Vc;i ri <:'nV. Mac;:: ::: "i. r.de^: 'J s (■:.iie:Ti dor vc^rheigehendt-n A::- 

Mpj nc-he, daci\irc:h oekennze i c:hne*: , 

ciaB die.se I .i r.:l; one 1 J con dier.e?" }3olcucht ungseini j c}i*^ any dci 
an. .!c.:e iipekr r^i.i e Ch<i rakLei' 1 i kt/n aufweJsen, daf^ im v;o - 
.s'.ent.J. ichen luc:kc.^nlo;^ in: Wf::-oe:-:t: ;pi chen im gesar:',':. c^r. i ch*- b.\ - 
rt:ui Spekf t: l;:t: .^"Jt i ali.l. ang c;t.i L c ie:rbar .i st . 

iC. Voia" :i cdi'.un.g n-ickn inindeE^Lens; e.in.eir. der vci^riierc^oliendop. A:i ■ 
5a.aaK"ke, ckidarc:-: gf?kei:nz*:> .i c:hiiet- , 

dal^ d:e:;;e ki edit qaol j en die£-or V.ieizabl von c:ht qL:e I 1 on 
r\i.o:-;K.-r h^e ' evick t ungri<.' : a r.i ch t unci a i; LenchL.di od-r'n a uricj^- ■! an r" 
inci . 
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Vorrj CiitMricj iiachi mi ndest:. enr> einon der vor iic^rgehenden An- 
s p r \:c i lO , a a d u r c hi qe ke i in z c i c: hne t: , 

daf--> ciioirio Ho Icr.Kjlir.unQsc i 1 chLung v;en ■[ gstei^.n cine titicrm: - 
s c : I : < ^ ] . :. h ■ . c: 'i^i lie n f v: G' i i i". , w e ~: c: 1 : v r z 1 1 c_3 f; v; c • i s e ci 1 s H 1 c > 
g Ti 1 1 c ■ r : t. q n ] a ; ■ g e f ii hrz .i s t:. . 

Vor 1 c::it: Linq nach mi nde sr. ens; eincMu dei" vorhc -rgehenden An- 
r^pi Liclie, d:idurch gekennze:! chne t , 

ciciB d:o.so SLe.'UC-re i nr cht \Hig ciicscn MoBablani derait, steu 
eri. , ciaF^ v/emgstenr, c^inc,^ F iuoreszenz - Kenngrof^^e diesej" Me'Z 
fiacjt-io besr. irnmbar ."i st . 

Vc^i r i chr. ung nach mi ndesl.c:ns einem der vorhergc^honden Ari- 
s p li c h e , d a d u r c h g e k e r. n z e i c: h no t: , 

d a d i e s c ■■ crt^A o opt. i s c ht- L" i r. i" i o h t. u n g d o r a r l g e t: o u e r t: 
v;i.rc3, ciail dit^^-o LichLcraei. len im wcsonLlichen gloichze i t. ig 
o^ 1 r :^ e Sri- a h j. u g e m i r, r_ i e r o n , die in: we ?5 o n t: 1 i c: h e e i n r v o >; 
boii^t: it:i;iu. on spekcralon VorUe i li^ng entsipricht: . 

Vc;:. ri c.:hi" nr.g nach ir.indos'^enc eiri^}:n der vc:;rht::-igehencie:i An- 
^pruche , ci • d r c 1 1 g o k e n r. z e i c : h. r j o t , 

daf^ die err^tc optische Kinrichtnng dorart gosLenert: v;iid, 
d:";S s;";ekr. ral unr oi schiedl i che Tji. chr.cuel 3 en dioser ers'^c^n 
O];} t". i r. f : h.c: r 1 P-: i n r i c h t: u : ig : : a c ho n a nd e r j e wo .i 1 s e i n c? S I a h 1 u n g 
cm:, i t r. i ei en . 

Vo 1 " r : ^ ; 1 1 V u : ■ g n ci c h ;n i i i d 'a s t". e n ; e i no n- d o ^/a r h o r g e h o n d o r. A n - 
ypi-uciie, dadnrch geken.nze i chnc} t , 

da:-", ci^oso S L oue re i nr i c:'h *: ung c:i. oso orsl. o arul die^jo zwo it' - 
or)t !?-:dK- 1 :: r i chr; ang doi -Li^'V sL-OMor-i., ciaf!= o.:ne €^ist. o r<o^; 
sang davchgo f: uhr:: v;iT"d, he?: cic^r v;on a g^^>t; en^; zv;ei Lir:h*. qiK'^ 
ion i e i c:hze i t: ig Srrahlung o::\:. U t : eren i:r.d daf^ o:i:e zwoi^o 
Kor>si;r:g d-a7"chge f uhir r wild, boi doi; wor.ig^juens zv;ei spek 
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ti al uT-itierschiedl i che Li chtque .1 ier. i:r wesenc 1 i chen i-ac;h 
e:: :ic;:idor jovjoi'lr, e:r:c St: lahi iiny cmim t r. 2 eren . 

IG. Vori .1 c.:]ii.un(j iiach rn.indosr.or.s (}.":::o::! dor vorh.erger.onden Ar.- 
spi Licdie, dadurch cieken::ze ichneL , 

daft ci:r^7C S:: Guere i nrd c-:i-:unq c3i(;Son MefiabJauf cieiart. st.Q\:- 
crL , daft hjei G:iiier Mesf-vancj r^pektrai un.t orijch icdl i.ch(} 
r.ici-.r.qMel l6:n na che i.r;ar:der S l ahi ung emi t: L i eren ur:d die .MC' - 
fto.'rciebr^i r,se m dior.er Speicheieinr'iC^/^ung abgcleyt: v;eidoi:, 
ur.d ciaft aus diesen Meftergebr.i s r,e dic-se.^ wenigs'cens eirie 
Kl uorcs zer.z - Kenngrofte abge.lojtet v/ird. 

17. Vc^rr .": ch*. ung nacb. nindos t er.s eii'-.en der vorhergehendcni An- 
spr ucru.^, daduicdi gekenrizo .1 chr.et. , 

dr-ft ei r:e Vielzahl von r csonsoren \^orgeseher. j st. , v/elcho 
benricb/oar L, angeordiier, r^ind. 

:! c . \'c;t ic:::Lu:":g nach n^.i : .ues L c nej o.iiietr. cicr voi dergeyiendGn An 
fjpiuchG, dad'jrch gekerinzeichnet , 

daii em C.x:::-C:i:p 1 o d.i(^;SG:r- Miov ;gi .i;Gi' vorgesehen liil , 
bc^.i vjcdc-riGTi die pilot oseris i -J. 1 ve-n I-^'i.GtnGnte in eiMer; --cGib.^-^ 
ador ir. Rcj.iheri und Spa'l r.eii aiigc^oi duet", sind. 

~ '0 . V 01 r : chr. UMg nac!': m.i n.de^h't cri^:- ^;j:iGm. dcr voi hc?rgehei:df -n Ai: 
r^pracl^r- , daciurcii gokGnr: Z6-vi c:hnor. , 

fia:^ ir. 5iT_ rahieiig;- ng zv;isohei. dicosei' Be lc;;chuungse inr i c:i - 
^u:ig a;i:.i diesiem Pbo:: oserisor ^.'i.iie Spcki ra^U: j nr ichit: ung at-rc- ■ 
c-jrdneL i r.'c , die nf a i "1 ericie S;:ia]uu::g wg .1 1 e:: 1 aiigeiiabhang .i ■ : 
aa f ^;pa \ i Gt . 

20. Vc): I I -hi :u:c^ nach n ; r:dG^ r: o:;s GLiier:; d^-r vorhcrgoMiGnderi A:i 
r-pi"dcb-G', dad-arc^h gc^kennzei chiieL , 

fiaj^ d.:e-SG Speku ra 1 e 1 ni .i cdi u:.g v;e:i : g;it ens em Spekr: 1 a .! a:.i f - 
r.pa j I •a:;w5:-pleTerit. cjaf'A'G : .^r^ , v.-':.* 1 cdies c- i iier (Ti uppe vo:; i-rv;4'. 
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t: ralauf spal tungGe].enio::it:cn entnommen i st , welche ab53orb:e- 
rc^r.cie , beuqeride unci brechende opt:isc:ho ElerneriLo, Fhaj'c^ri- 
•J rid Arr.p 1 i L ud e r.g i 1 1 e r , Obe r f 1 a c h e n - una Vo ^ u:ne no i 1 e r , 
'; i"ar:.'--n;i i.onsci r. r. , Re L i exionsg : r. ter, hc^ ograpb.i i;c:ru' op- 
Vi.scnf:' rilexento, Farhf :. 1 t er , F'arbi 1 1 e>rke 1 1 e , Piismc:: un-'i 
a o 1 ■ Q 1 e' 1 c ' iie I : rT;e h r u in f a t . 

21. Vc:;ii iciiLung nach "-.mdestens e."inerr; der vor horgehencier. Ari- 

}■■) r 0 c : : e , d a ci u r c r i g e k 6.^ n r i z e i c : h n o t: , 
ci a d i o so Spe k t r a i o m r i c li ■:. u ng e i n f a \ 1 e nd o s b : c h do: r'a i- L 
.'■.^pc-kL. j'a " auftjpa 1 tev. , da^^ uriterschiedi ichio WgI 1 enlangeribe - 
re-ich<;s dieses e ini a i ionden Jr.chzs i\u^ unterschiedl icr.e 
Bcrc-iclie diei:;cs CCD- Arrays gclonkt wc.-rdc;r:, so daf^ nnrn - 
ijcnied i "i che phot osens : u i ven Elctrontt.^ urit cor£?chiedl .1 che^ Wci- 
] eni r\r:gonbereich':.^ v:"ptai-igen . 

22. Vomchtunq nacb. mi.ndestens einem der vorhergehonden Ar. 
.'.:pruc'f\e , dadurc:: gekenrizc i cbncL. , 

da;'^^. d i f-; r>e F i 1 1_ e re 1 nr i cht: ung d i e spe k*^ r a 1 e Cb.a ra kt: o r i s : i. k 
ci nf <■; ; 1 eriden LjciiLn crenial^ vor be s i nm. c i. F i j ^ ere igentu.d la : - 
: c-n f.:';.'rar-t veraridor.L , daft die 5-4pekrrale c:ha raki e r :i s t. i k :! *n 
v;c.^ s o : : : : :i c b en ni i r. c.^ i n e r vo r be s t i nirr. t. n p e k t r a 1 ( ^ n Ve r t" e : .": \ i r; g 
uborr; i nsn i mnn . 

23. Vor 1- i ung !:ac'h rrindesLens e:nem der vorhergehtnidcn An 
:vpruc:bo, cbidurcli gekenn ze i c:hno , 

:1a:.' ciif^sf^ voibcsL :.:n::;v e j-pekr: ra 1 c- Vert:<^ilung oine ^^Itancia? 
ve I" t c- 1 1 ur-c] 1 s I: , wc cbe e i ne Ij i c:h t a r r. ci u f we i £r„ , d : e i nc- : 
■ 4 u p : v < ■ v on b : o b t V i : d a r d s o n t n o mr.if: ; n i \i , v; e 1 c: : \e. die N? o i r : i - 
■^clit. ar: C, 0:e Xornl i c:bt ai t: d^^> Kornil i ch t a r t: A i:r:M 

(i^-rg~ . r;'-:*hr u:nf:af^^ . 

2''*. V;n i- 1. c'h; ur.g r;ach n^.: r.ciest. or:S c^ini^rn der vc^rhr-rgohender. 
:-pL-urb^.', daduich gekf.^nn zc i ohne t , 
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da:"^. dic^?c voi'best: iinr:\Le spckLralo Veirte i 1 vnig eiiie .1 i:i we 
sent.". 1 i cher. 1 : rioai c-r. I nteris i t at: s ver :. au f uber cier VJellcnla 
ac 1 :r, y i. c ht ba r on Be rc i cli de r. Sp^.'k t r au f we; i L . 

V.:.: . Yc)j"ri ^;h:: u:u^ nach r;iinde;.i'.ens o:ineni dor vcr-bc'roohendrn An - 
5?p r ;":che"? , ciadnrc^. nekennze icdine:'t: , 

fia:^ ei wio ypekn alc Mef^charak r on sr, i k , dit,^ ein Pr odukt a-..: 
de^- spekLralen. Charaktori st ik des auf die Mef^flac:hc ausy 
j;t". l ah"! con Lichtis und dei' spekLraleri Hmpf indi i chke i t. des 
Sensors unci cier vcjrwen.der. en f ilter nr. wesenti ichon propc;- 
L .ior.a:* y.w eine^in Prc^dukt aus o.ir:er spoktralon Vert: o i lunq 
t:iv:or St. andaidl : c:h-: art und der Augeryompf incii ichkeiu ae^- 
iTio 1 ] s c :i J 1 c h o n A ng e;- s is t . 

26. Vc;.m chta.in:7 nach n:.i nde^i L o?r.r; eine^;n dei' vorJiergohenden An 
.'iprucrhe, dadur ch gokennzei cimeL , 

d a e ■ ri e s po k t r a .1 f :- Me Be h a r a k t; ri s t: i k , d i e- e : r. P r od 'j k t a > : 
civ.:- spoktraien C::araknei;i st. ; k cos aui die Mo;Ula:::ie aasg 
sL rahl ten L.iehts und dor spekt ralen Er;:pf incn: ichke.i r. der 
zweitfrn opt.inchon Einrichtung be i ciner besr. in.r.ten Prcbe 
emen vc^rbe-s t iT.r-.t c^ii spekr. c; len Vorlaui e:.gi.bt. 

>:'/. Vor rich*... \.;ng nach rnindor: t ens eirieri.'. der vcxrhergehenden An 
^ p r u i : b. r- , ci / i d l1 "t: c b. g c j k e; n n z e i c: : i n e t: , 

d a fi> d : f ; s e :•" i '\ \: e r cr"i n r i c h v. \.va g w e n .i g I e n s e- .: n e n o c i r- ■ i- :7.e b. i c- r 
r i _ erc^i '-^::H;nt e aufv/e:st, v;^Mc;bc; vc^rbest: :.:n:T.t. e spfM:traU :■: 
g-^trnscdia 1 1 f^-n. babon, r.o da:'< cias von dieser Re .! eucr.tun.cjse i 
r.-.i c:b:*-a:ncj ausger,t r."ahl t e> bicht gez.;elt spc-^ktral boeir.rbaSc 
: ^.w . 

. Vcr T-icbt: \inj !":,ic:i m:. ncies t e-ns o : :\^^':\ dor vcrhei g(?hencien An- 
s p r 11 c 'n o , d a d a 1" c i : g o k e n n z c h ri e t , 

ciar'= d:.c-sc^ I-' i 1 t: ere .i nri clit vine? derairr. bt.-sciia r 1 en ist. , daf^. d 
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spekLraler. K i ger.s^cha i ten. weniqst er.e^, eines F.i. ]. t erelenieni. s 
St". euerbar s i ::d . 

Vc^^i r. .: c;ii." '.uia nach luindcstens eition-. d(.?r vor 1:< -ry oliendeT': A:i 

•■*:;;}:c , dadui ch qokciriri zc? i c^.ne t , 
d 'I ii v;c ; mo i. c- i^i s e .i n e '1 n e n s .i r. a r. o i n o r ■ Li c: : : r. q u e ] .1 e s r. ^ c : i ■ b .ii ^ 

Vc-nrMcliLur.q nach :r.incior,t oris emem der voidie.r'geliendcr; Aii- 
sprucho^, ciadurch qekenTize i chtiet, , 

da:?. c:ioso spektrai.e Vortoilung der? ausgest ralil r,cr: Lichts 
d.ieser Bc^i euchl; ungse i nr i chuur:g sLeuerbar is*: . 

Vorr a c::it,unq nach mi ndestr.eris? cincm der vorh.eroehe^ndcn An- 
5rpr iic^je, dadurcrh. qckennze i chne t , 

da:'^:. m d:esei~ err.tr.en optischcn Hi.nrichr.unq o?ine Stre\i- 
s c hi o be iic i n r .i c h. I u ng u nd c:; i nc 3 ] e nde ne i n r j c h t u nq a nge o rd n ( ^ I 
v;obc^ die-se Sr: re)\;iK;i-ic 1 bene i nr i ch:, ;:ng dci art. beschai- 
ti-i: isl. , da!? eine ho:nogene Ausieuchtunq dioser Mof^Clach.e 
i - \ z :. \ l ■<: L' 1 ^ ; t: . 

V'".;y r .1 c'h.uunq nat::h. r.dest:ei:S eine:r. do.;: voi h.e r-gehenden An- 
spri.K:hr-, dark;rch cekenn ze i crr.nc L. , 

c i r.i ci i s c :• h\:.^;vjc r I: e e 1 n r "i c h. t u rig ii b or c-ii: ii\ di o s e S p ^ ' i - 
c■hc:I■t^i. :i r~i c:i:::una qe^^pe i clie ri". es Prc^gramTi dic^so KeBsigr.alc^ 
ai;sv;oi *. cM. ;:r";d/oder in c3ie^sei Spe i chere i nr : c:in uriq spci 
chert . 

V': :r ^ i ■:--h'- \:ng nach xindesten;;; eiiicni dci ^jor'::(^ rqehf^iKion An- 
Mpr-r;:-:he , dafuirci; nokenn zoe i c:hrc t , 

ci \:< n!ec('"^c von dicser erstcn c:;i)t: i schcr: H j ni' cl^iL. ui:g ausq\' - 
; • : a : : 1 t e Lie ':\ t: i r i o i n e :r, ae r a r :: i cie n v; i n k e ] a u :'. d i e Obe i' i 1 - 
he ' : r-' 1 c h r c i :■:■> t , da d a s u nrr. i r. e 1 ba vcjn de r Ke :? f "i a c; 1 le 
:r.-i;"^ f^ci r^;^- nc i ' schen Roil ex ion gerichter ic^ 1. 1 ek f i e t 
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LiciiU gegenuber diecer Mcj?-! laclie einen anderen V/inkoI auf. 
vjQLST. , als dor VJmkel zw:. f.-clie!i cinese^r Mel:^fiache unci den; 
vc5:j diesc-r r'c-fbf ] ache oericriV.c-t: ret'lekt .iernen Liclit. , wel - 
ches voii ci 1 c-sc r zv/c i t cn cut i schc:r. E i nr i cr.t ung a u f genorr.mo: : 
v; -i rd . 

V(;ri ic-i]:.\;:":q ]:ac;h :iu r.dost. ens C'.ir.6--n: der voi: iK?rcjehei:de:i A]:- 
£3pnici-ie, ciadurch gekennzc; j chne t , 

da'Z v;ei:iQStens em Priot or.oiit^or v;eiii gstcnt^ zwc?: , voi'/iagE, - 
v;eisc drei odei- tnehr f ciLosens i i: i ve LlemenLe aufwe.isL. , dc^ 
r'fin eiekt: r.-i schie Ausgar.g^isicp-alo e.inzoln erfafSbar sind und 
d.\ti 1 ch in ihrer spokt: raJ. e:-i Charakt er i st: ik unLorsche ide:i 
so daf^> cx} v> opr. :sche Kenngr-oBc^ d.ioser MeSfiache die rarbc^ 
ilcrs r el 1 ek'. ; tj.rt: e:; L.:c:ht:e5j erfai^bar ist . 

35. VorT .i c:bit 'ang nach ::iindest ens eineni der vorhergeheriden Ari- 
spruche , dadurch. gekennzeichnet , 

dal< in rnr'^gl j ch.st: -anrni L t o.lbaier Nahe wei:iigst:eris einoj" 
hichtq-aol J.e imd/cder wenic^steris eines Photc^sens^ors v;en.ig 
n t ei;s e : : le Tempera t u rmeiSe : ni : c:b.t ung angeQ:~dne v .i. y r , we 1 cb. 
7.\:r Hesi :.m:::jng dor cha^-akt.er i s 1 1 schen Toiiipc^ ra t ur clo.v ^c- 
woiliger. J;icht. quf.- J 1 o und/odor de^s j ewei 1 iger"; rho^ 0£;cn^■Jor.''■■■ 
vcrgesc•hon , danr.i r. e :r:iO t. enipcr<ii_urkor r : g .i c^r r. e P>e~rt.:2:r- 
ninng d^f^^s-er v/en i.gst: €-ns eir-.f'n Ken.ngroBe eri'o.igen. kar:n . 

C . Ve 1 t ;"i re n z a ?.■ He l i rrTiung c:e !■ q'J a n ."i f z i e r t or"; Qu a 1 i ^: a *: '.'f -r. 
Oberfiacho-n unVrir Ve,-rv;ondar;g emcr Vc^rrichvung ge:'^a!% n ■ 
■do^af^'n:^ e:!-ior: dor Ar:spri';che 1 bis 3G, 

bf;.: >;(/.: r;;:o- die Von j c:br ung j.n Hozug ani o.ine >'e^?.r]ache 
avu^gcr i chTxM- v.':. ra and 

c-inei or<^-V.o:i oprisc:hon bi r:r .: ciit ung m.i t v;en^ini't;on^: c:^:nei 
Fie' leacb.r unc^soo: nr icb.V ur.g l.deb.v .i ri einem vc^.rber^l : r.n;':. er'; Vbin 
V-^el c\\:L f'ine Xeoflacho ai.nss t" rahl L , Lind 
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cii: TeiJ des von MeBilache re f I ekt 2 ert en I.jj.chts von eino- 
G e r z v/e i t e n op t_ i s c i": e n K : n r i c r. I: i: ng a u t q c nomnc n w i r d , v;e±r. 
: r. einc-HTi vorbest. n:t:it: eri Vvirikc-i zu di. escr MeCtlacr.e ciur.ocv 

.:. r ' ■ : t: L i s t" , v/o: :f .' : c ^ i n I't io L o s e n .? o t~ d 1 e 3 e r z we 1 1: c.^ n op I 1 -■ 
scrien E in"r\i ch Liir^g e i r:i e 1 ekt r i i^c:he.v> Me:':^Bignal ausCTil:;^ , cL; 
iwi: da s veil t: k 1 1 ^ • r t e Li c li L. c 1 1 a r a k t. e r i s i: 1 s c li it- ' _ ; u r. d 

o i T". e S t: c ' r - u nd Au s we r t". e e i n r i c h f. u ng den Me ?^ab 1 a u f s e ; : ' 
una d.ic Kcj.^crqebriisi^e aiu>v/ertet unci darau55 wenigstens Oi 
K e ■ : ng r 6f^e a b ] e i r e ■: , w?^ 1 c: ho d i o s c Obo r f 1 a o ho o ha r a k t e i' 1 - 
5; i orL ; und 

cM.no Ausgaboc.M nriohuurig die Mef^oigc:^bni£3r,o ausgibt . 
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